
 

 

 

 

 

 سازمان حفاظت محیط زیست

 حوزه معاونت محیط زیست دریایی 

 

های مرجانی جزایر تنب، ابوموسی و سیری از  برنامه مدیریت جامع آبسنگ

  طریق شناسایی گونه ای، بررسی وضعیت سلامت و تهیه نقشه پراکنش آنها

 

 سازمان مجری

 دانشگاه هرمزگان

گروه زیست شناسی-دانشکده علوم دریایی  

 

ن طرح با تصویب و حمایت مالی حوزه معاونت محیط زیست دریایی سازمان حفاظت ای

 محیط زیست اجرا گردیده است
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 بخش دوم پروژه

رائه ابا توجه به حجم زیاد و مراحل مختلف انجام پروژه حاضر، لذا این پروژه در دو بخش 

لذا نگارنده  ،پژوهشیشده است که بر اساس تخصص همکاران گرامی در هر قسمت از طرح 

م در بخش اول مراحل انجا و همکاران بخش میدانی و بخش آزمایشگاهی متفاوت بوده است.

و  کارهای میدانی، پراکنش آبسنگ های مرجانی، تنوع گونه ای بر اساس مورفولوژی خارجی

نحوه پراکنش گونه ها بر اساس نقشه های ماهواره ای و وضعیت سلامت آبسنگ های 

مقدمه ای بر مطالعات دوم، در بخش در مناطق مورد مطالعه ارائه شده است. مرجانی 

مولکولی و سپس مراحل انجام آزمایشات، آنالیز اطلاعات و نتایج حاصل از شناسایی 

 ژنتیکی و مولکولی ارائه شده است.
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 فصل اول

 تحقیق کلیات



 

 

 مقدمه -1-1

ين توليد ترين اکوسيستم های دريايي مي باشند. اجز متنوع ترين و پر آبسنگ های مرجاني

تنوع زيستي بالايي دارد. در  کهاکوسيستم های دريايي دومين بيوم غني جهان محسوب مي شوند 

گونه مي باشند، که  1500جنس و بيش از  240خانواده،  31شامل  Scleractinianراسته حال حاضر، 

دو  در تمام آب های جهان از ناحيه بين جزر و مدی تا نواحي عميق يافت مي شوند. مرجان ها به

که آبسنگ ها مرجاني را  گروه عمده تقسيم بندی مي شوند: گروه اول، مرجان های هرماتيپيک

( هم زيست هستند. گروه دوم، Symbiodinumتشکيل مي دهند و با ميکروجلبک زوگزانتله )جنس 

 Castroآبسنگ های مرجاني نقش ندارند ) تشکيلآهرماتيپيک مي باشند که در  های شامل مرجان

and Huber, 2003.) واقع در نواحي آب های عميق  هرچند برخي از مرجان های هرماتيپيک

در  Heteropsammia و Madracis ،Manicina ،Fungia ،Diaseris ،Cycloserisمانند  گرمسيری

هرگز  زوگزانتله( در مقابل مرجان های آهرماتيپيک )فاقد. ندارند يهای مرجاني نقش آبسنگتشکيل 

جنس هايي نظير،  نمي کنند. اما اني نواحي کم عمق شرکتجهای مر گآبسندر تشکيل 

Dendrophyllia ،Lophelia ،Desmophyllum ،Solenosmilia ،Oculina و Tubastraea  ممکن

 Beauvais) آب های عميق حضور داشته باشند يا شبه آبسنگي مرجانيتشکيل آبسنگ ها است در 

and Beauvias, 1974.) يپيک به طور معمول در آب های کم عمق و گرم پراکنش گونه های هرمات

نسبت به معتبر از آن ها شناسايي شده است. گونه های آهرماتيپيک گونه  800حدود  تاکنونو دارند 

به طوری که از آب های کم عمق تا عميق حضور دارند و  هرماتيپيک پراکندگي گسترده تری دارد

  (.Arrigoni et al., 2012مي باشند ) گونه معتبر 700شامل 

. وجود دارد، اسکلتي از جنس کربنات کلسيم به نام کوراليت مرجان های هرماتيپيک در اطراف پليپ

شکل و نحوه قرار گيری کوراليت ها در گونه های مختلف مرجان متفاوت مي باشد و از اين فاکتورها 

 ش بسياری جهت شناسايي به منظور شناسايي مورفولوژيک استفاده مي شود. در حال حاضر تلا



 

 

 

 

 (Bosserelle et al., 2014)برگرفته از تصوير پليپ مرجان و محل قرار گيری زوگزانتله  -1 -1شکل 

 

ر دن ها آمرجان های سخت در جهان صورت گرفته است. اما شناسايي دقيق مرجان ها و طبقه بندی 

حيطي ويژگي متمايز کننده مشخص )ناشي از شرايط زيست م خانواده های مختلف به دليل نبود

کولي ت مولمتفاوت( و همچنين ساختار اسکلتي متغير، بسيار سخت مي باشد. علاوه بر اين مطالعا

 ين حدودز تعينشان داده است که ابهاماتي در روند تکاملي مرجان ها وجود و وقوع هيبريداسيون ني

وع لي، تناست. اين مشکل مانعي برای پي بردن به وضعيت تکامگونه ای را با مشکل مواجه کرده 

 (، 1-1زيستي و گروه های در معرض تهديد است )شکل 

(Diekmann et al., 2001;Forsman et al., 2009.) 

سال گذشته حتي از  30تلاش های متعددی جهت شناسايي دقيق مرجان ها صورت گرفته است. طي 

توليد مثل، شکل پوليپ، ويژگي های اکولوژی و فيزيولوژی به منظور  ويژگي های فنوتيپي نظير نحوه

رده بندی مرجان ها استفاده شده است. اما هيچ کدام از اين داده ها نتوانست از لحاظ تکاملي 

يافت نشده، تا به  Scleractiniaديدگاهي ارايه دهد. تا کنون نيز داده های ژنوتيپي مشخصي برای 

يژگي فنوتيپي آن ها را حل کرد. از سوی ديگر مطالعات مولکولي اخير مشکل وبتوان کمک آن 



 

 

 Nunes etنشان مي دهد )در حد خانواده و جنس تغييرات زيادی در شناسايي های پيشين مرجان 

al., 2008 .) 

 

 اهمیت و ضرورت تحقیق -1-2

 وپليتيکنظر ژئ يره ازقرار دارد. اين جز با کشورهای عربي ايراندر مرز آبي و سيری  ابوموسي جزاير

ری به انوجی آن سبب شده تا مطالعات کمي در ارتباط با گونه ها نظاميبسيار مهم بوده و موقعيت 

شان نپژوهش های مختلف در ارتباط با مرجان ها،  صورت بگيرد.ی آبسنگ ساز خصوص مرجان ها

ط ارتبا ويکي برابری ضرورتا با ويژگي های ژنت مرجان ها که ويژگي های ريخت شناختياست داده 

ولي ای مولکروش ه در اين راستا، استفاده از ها نياز به بازنگری مجدد دارد. آنندارند و تاکسونومي 

ها  ر گروهد و رده بندی صحيح مرجان هاکمک به تعيين حدود گونه ای  راهي مناسب برایمي تواند 

ژوهش پ ،رجاني و اهميت گونه های مجزيره ابوموست با توجه به موقعي .باشد و خانواده های مختلف

 ساييشنا نهايي کننده تاييد تواند مي ساز آبسنگ غالب مرجان مولکولي با فرض شناساييحاضر 

  :در نظر گرفته شدزير اهداف  برای آن و انجام پذيرفتباشد  آن مورفولوژيک

 و سيری ابوموسي جزاير مرجان های نمونه فولوژيکرمو شناسايي -

 ابوموسي و سيری ساز جزاير آبسنگ های مرجان مولکوليوژني فيل  بررسي -

 ابوموسي و سيری جزاير ساز آبسنگغالب  مرجان های فيلوژني درخت ترسيم -

 

 Indo-Pacificمرجان های  -3-1

 . اين ناحيهداردو تا شرق سواحل آفريقا گسترش يک چهارم جهان را فرا گرفته  Indo-Pacificناحيه 

)محدوده دريای سرخ تا  مي باشد 3و اقيانوس آرام 2، اقيانوس هند1خليج فارس ،1شامل دريای سرخ

                                           
1 Red Sea  



 

 

تا دوران ميوسن مشخصه فون تتيس بود. از ميوسن  Indo-Pacificفون دريايي  .شرق اقيانوس آرام(

تکامل مجزايي از  ،اين دوره صورت گرفت، اين مناطق در Indo-Pacificتبادلات کمي بين کارائيب و 

-Indoوقايع تکتونيکي در زمان ميوسن، منجر به باقي ماندن سه فون عمده در ناحيه شتند. يکديگر دا

Pacific  ( گرديد، که هر يک به طور غير وابسته به ديگری شرقي و آرام مرکزی)در اقيانوس هند، آرام

فته گرامروزی نشان مي دهد که از فون های تتيس نشات  Indo-Pacific مرجانيفون تکامل يافتند. 

 .دمي باشو به طور کلي در سطح جنس هموژن  است

 ،اقيانوس هند و آرام مرکزی مجموع به. مي باشد Indo-Pacific ناحيه از بزرگ ترين مناطق مرجاني

Indo-west pacific بزرگترين زير مجموعه  مي گويند کهIndo-Pacific  .متنوع ترين و مي باشد

م يعظآبسنگ مرکزی تا بخش جنوبي  Indo-Pacificي بيش ترين جنس های مرجاني در بخش جنوب

فون مرجاني آبسنگ ساز در آرام شرقي مي باشد.  Ryukyuو شمال اندونزی تا جزاير  4سدی استراليا

غربي  Indo-Pacificجنس مرجان وجود دارد که در  9متفاوت مي باشد. در آن جا  Indo-Pacificاز 

مي تواند  ی کمي. گونه هاحضور داردآن ها در اطلس غربي جنس  9ي از يکنيز يافت مي شود و تنها 

در آبسنگ های اين منطقه غالب بوده و اغلب اولين  Pocilloporaبومي اين منطقه باشد. گونه های 

شرکت مي کند، جايي که شرايط محيطي جنسي است که در ساخت آبسنگ های مرجاني آرام شرقي 

يکي از  Pocilloporaدر حال حاضر نيز . (Romano, 1995) ايده آل نيستنسبتا برای رشد مرجان 

  (.Flot and Tillier, 2006ساز در اقيانوس آرام شرقي مي باشد ) گجنس های غالب آبسن

 

                                                                                                                            
1 Persian Gulf 

2 Indian Ocean 

3 Pacific Ocean 

 Great Barrir Reef



 

 

 مرجان های خلیج فارس  -4-1

آبسنگ  و 1آبسنگ کم عمق آبسنگ های مرجاني حال حاضر دنيا را مي توان به ترتيب به دو گروه

دی نمود. گروه اول در نزديک سرزمين های قاره ای قرار گرفته اند جايي که عمق طبقه بن 2اقيانوسي

ملايم است. در مقابل، گروه دوم در آب های عميق و متر شيب منطقه  200بوده و تا عمق آب کم 

آبسنگ های خليج فارس از نوع  پيش از اين بيان ميشد که فراسوی شيب قاره ای قرار گرفته اند.

(. اما در خليج فارس،  ,1983Wood) هستند آبسنگ های کم عمقگروه  در و باشند مي 3حاشيه ای

قدرت تشکيل  و لذا آن ها مرجان ها رخ مي دهد مرگ و مير ناگهانيبه علت نوسانات دمايي آب 

فرشي آبسنگ های حاشيه ای حقيقي را نداشته و مي توان گفت نوع ساختار آبسنگ ها به صورت 

(coral carpets) اس( تBurt et al., 2014 ،در خليج نايبند، عسلويه و جزاير ابوموسي، سيری، لارک .)

مرجان ها به  را مشاهده کرد. هنگام، کيش، خارگ و خارگو به خوبي مي توان اين نوع ساختار آبسنگي

صورت گروهي در بخشي از بستر حضور دارند و همچون فرشي بخشي منطقه را پوشش مي دهند اما 

 ی ديگر، بستر به صورت کلني های تک بوده و يا اصلا حضور ندارند )مشاهدات نگارنده(. در بخش ها

مرجان های خليج فارس و دريای عمان به طور قابل ملاحظه ای زير مجموعه  از لحاظ گونه ای،

پراکندگي گونه های مرجان بر اساس باشند و  مي Indo-Pacificکاهش يافته ای از مرجان های 

-Indoکمي غير معمول است. به طور مثال در  Indo-Pacificخليح فارس نسبت به  خانواده در

Pacific خانواده ،Acroporidae  درصد گونه های گزارش مرجان  30گونه بيش از  200با تقريبا

گونه از اين  11الي  10منطقه را تشکيل داده است و اين در حالي است که در خليج فارس تنها 

درصد گونه های شناخته شده مرجان را تشکيل مي  15ند که اين ميزان حدود خانواده حضور دار

                                           
Shelf Reef

 Ocean Reef 

 Fringing Reef



 

 

گونه از آن ها شناسايي شده  44حدود  Indo-Pacificنيز در  Fungiidaeدهد. در ارتباط با خانواده 

گونه گزارش شده است. در مقابل خانواده  1است و اين در حالي است که از اين خانواده تنها 

Siderastreidae، Faviidae  وDendrophylliidae  گونه بيش تر از 3الي  2با ميزان Indo-Pacific 

در خليج Indo-Pacific درصد مرجان های  10مي باشند. به طور کلي مي توان بيان کرد که تنها 

مي تواند در کاهش تنوع مرجان های خليج فارس (. عوامل مختلف 6-1د )شکل نفارس حضور دار

 (:Coles, 2003ه از مهم ترين آن ها مي توان موارد زير را نام برد )نقش داشته باشد ک

 افزايش يا کاهش دما به طور معمول عامل محدود کننده مقاومت مرجان مي شود -

 شوری بالا )مهم ترين عامل محدود کننده تنوع گونه ای مرجان است( -

 وجود رقابت با ماکروجلبک ها -

 آلودگي و توليدات نفتي -

 

-Indoو گونه های مرجان به تفکيک هر خانواده در خليج فارس، منطقه  تعداد جنس -1 -1 جدول

Pacific  برگرفته از( و خليج عمانColes, 2003) 

 



 

 

  Scleractinianاهمیت مرجان های  -5-1

خت سپوستان، مي کنند تا ساير جانوران اعم از ماهي ها، خارشرايطي را ايجاد مرجاني بسنگ های آ

ده به ذکر ش ننوراجا از ، نرم تنان و غيره در ميان آن ها زندگي و فعاليت داشته باشند. هر يکپوستان

ت غييراتصورت مستقيم و يا غير مستقيم وابسته به اکوسيستم مرجاني مي باشند. مرجان ها به 

ات اني، نوسپيرامون تغييرات آب و هوايي منطقه ای و جهان ،شناخت ما بهمحيطي پاسخ مي دهند و 

نين ا همچه آنسطح دريا و اثرات فعاليت های انساني در اجتماع های نزديک ساحل کمک مي کنند. 

 (. Romano and Palumbi, 1997مي باشند ) مرکز شناخت ما در ارتباط با الگوهای بيوژئوگرافيک

 ها در طول دوره های زمین شناسی Scleractinianتکامل  -6-1

 Phylumبه عنوان يک گروه موجود زنده )( Scleractinianحضور مرجان های آبسنگ ساز )

Cnidaria, Class anthozoa, Order Scleractinia ناشناخته بود. به طوری که آن ها در  16( تا قرن

آن ها را به عنوان  17ابتدا در طبقه بندی ها به عنوان گياه در نظر گرفته مي شدند و تا اواخر قرن 

اين امر ناشي از ابهامات موجود درباره ماهيت مرجان ها بود، به طوری که  جانور محسوب نمي کردند.

مي گفتند. برخي از اين ابهامات ناشي از فرم مدوز در چرخه زندگي و  zoophyteبه آن ها  18در قرن 

 Bernardزماني که  19(. اين ابهامات در قرن 5-1توليد اسکلت کربنات کلسيمي در آن ها بود )شکل 

 Veron andبقه بندی و نام گذاری لينه را رد کرد، به اوج رسيد و تا کنون نيز ادامه دارد )سيستم ط

Pichon, 1982 ويژگي های اسکلتي به عنوان يک ويژگي متداول برای مطالعات تاکسونومي مرجان .)

ت در مرجان ها شناخته شده اس 1به کار مي رود هرچند تغيير پذيری مورفولوژی Scleractiniaهای 

(Lang, 1989 به طور کلي مي توان گفت مشکلات تاکسونوميک مرجان ها ناشي از فقدان اطلاعات .)

 درباره تاريخچه و وضعيت تکاملي آن ها مي باشد.

 

                                           
1 Morphological plasticity 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي م، بيان ي شودديدگاه باستاني فيلوژني متازوآ که امروزه نيز به وسيله مطالعات مولکولي حمايت م

ا هاسفنج  ير ازغان از نزديک ترين نمايندگان زنده اجداد تمام متازوهای به کند که شاخه نيش زنندگ

اشته ضور دحتشکيل شده اند. فسيل ها نشان مي دهند که هر سه رده اين شاخه در اوخر پرکامبرين 

 ن ها نيزکاملي آ(. اين رده ها خود نيز به صورت مجزا از يکديگر جدا شده اند و مسير تmya550اند )

اما  ا هستنديداريه مطالعه و بررسي دارد. اگرچه عقيده بر آن بوده که رده هيدروزوآ، اجداد ننياز ب

 ند. امطالعات اخير نشان داده، آنتوزوآ خود گروه پايه ای برای شاخه نيش زنندگان بوده 

 ساير رخلافبهشت مزانتر، هشت تنتاکول و اسکلت پليپ تحليل رفته، ويژگي اجداد آنتوزوآ بوده و 

و  Octocorallia ،Hexacoralliaنيدارياها مرحله مدوز وجود نداشته است. اين رده به سه زير رده 

Ceriantipatharia  .تقسيم گرديده استHexacorallia نظير  شامل نمونه های متداول شناخته شده

 Scleractiniaشقايق های دريايي، مرجان های نرم و مرجان های سخت مي باشد. در اين رده، راسته 

 ربناتکوجود دارد که دربرگيرنده مرجان های حقيقي )مرجان های سخت( بوده که دارای اسکلت 

 (.Romano, 1995کلسيمي هستند )

Acroporasettlement

AB
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DEF

 



 

 

اولين حضور مرجان های سخت در آب های کم عمق دريای تتيس، به زمان ترياسه بر مي گردد )در 

صورت تک زی و کوچک بوده اند که  (. در دوران ژوراسيک نيز اغلب مرجان های به240myaحدود 

در رسوبات پراکنده بوده و اغلب آن ها فاقد زوگزانتله بودند. در دوران ميوسن، تغييرات ژئوگرافيک 

مهمي به وقوع پيوست که منجر به ادامه تمايز فون های مرجاني در اقيانوس های جهان گرديد و به 

در اين زمان، تغييراتي در مرجان ها به دليل  صورت گسترده ای بر تکامل مرجان ها تاثير گذاشت.

صورت گرفت و آبسنگ های مرجاني شروع به شکل گيری نمودند. بدين ترتيب که مرجان ها  1نئوژني

که نسبت به امواج مقاوم بودند، اجتماعات مرجاني را تشکيل دادند و به  2همراه با جلبک های کورالين

قيانوس قرار گرفتند. در دوران ميوسن، سه فون مرجاني به صورت سدهای محافظتي در مقابل امواج ا

( اقيانوس هند غرب اقيانوس آرام 3( مديترانه و 2( اقيانوس اطلس و شرق آرام، 1خوبي متمايز شد: 

(Romano, 1995 افتراق بيوژئوگرافي اطلس و .)Indo-Pacific  در نتيجه تغيير الگوی چرخش

 ,Romanoاقيانوس آرام و اطلس به عنوان يک سد عمل کرد ) اقيانوسي، و گستردگي بالای فعاليت

( شرايط آب و هوا و هيدروگرافي بسيار مناسبي در آب های Miocene(. در دوران ميوسن )1995

نواحي گرمسيری در مناطق استراليا و کارائيب وجود داشت )هنوز نيز وجود دارد( که منجر به ظاهر 

. تبادل بين فون های مرجاني نواحي آرام و کارائيب مرکزی علنا شدن تنوع مرجاني در اين مناطق شد

در طول اين زمان وجود نداشت، اگرچه هنوز در پاناما مرجان ها تشکيل نشدند )مرجان های اين 

 بر مي گردد(. -Pliocene–مناطق به دوره پلئوسن 

 

 

 

                                           
1 Neogene 

2 Coralline Algae 



 

 

 شناسایی مورفولوژیک و مولکولی مرجان ها -7-1

 ژیک مرجان هاشناسایی مورفولو 1-7-1

 ت را بروجودافينتيک که به نام تاکسونومي عددی يا تاکسيمتری نيز شناخته مي شود سعي دارد که م

آن ها  کامليپايه شباهت کلي معمولا در ريخت شناسي يا ويژگي های قابل مشاهده، به رغم رابطه ت

پ ر فنوتيور مستقيم دمي گفته مي شود که به طبه علايريخت شناسي ويژگي های رده بندی نمايد. 

رار قتفاده درعلوم زيستي مورد اسچه اين ويژگي ها ر هستند. اگرجانور قابل تشخيص و توارث پذي

يد از يری شد، دقت کم، تاثير پذويژگيگرفته اند ولي دارای محدوديت های اساسي همچون تعداد کم 

راد ايي افشخص بوده و شناسمژنتيکي بسياری از اين ويژگي ها نامحيط مي باشند. اساس و تفسير 

 يچيده ونات پناخالص از خالص ممکن نيست. اما به دليل ساده وکم هزينه بودن و عدم نياز به امکا

 .(Morgan,1961)استفاده مي نمايند  آن هامحققين بسياری از  شناساييگران قيمت برای 

ستريوميکروسکوپ در ريخت شناسي مرجان ها با استفاده از بررسي ماکرومورفولوژی به کمک ا

صورت گرفته مي شود و به طور کلي ويژگي های ماکرومورفولوژيک به عنوان اولين  10x>بزرگنمايي 

ويژگي متمايز کننده جهت شناسايي مورد استفاده قرار مي گيرد. مطالعات در سطح ماکرو شامل: 

، ساختار و نحوه رشد 1سکليا(، اندازه و شکل کcalicalشکل کلني )جوانه زدن کوراليت، اندازه و شکل 

 غيره و 2ومئ، ديواره کوراليت ها و سنوستسپتا )تعداد، فاصله آن ها، طول و ضخامت نسبي(، کالوملا

. جوانه زدن کوراليت، مي تواند به صورت خارج کوراليتي و يا داخل کوراليتي (6-1)شکل  مي باشد

کوراليت  دارای يکود. مرجان هايي که باشد، گاهي در برخي گونه ها هر دوی آن ها مشاهده مي ش

                                           
 Calice 

Coenosteum



 

 

و در مقابل نمونه هايي که دارای کوراليت های  (Budd et al., 2012گويند ) Solitary باشند را منفرد

  گويند. colonyمتعدد مي باشند را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شاخه ای  :6فنجاني شکل،  :10گسترده،  :5توده ای،  :13صفحه ای،  :12انواع کلني مرجان )  -4 -1شکل 

 .(Wood, 1983، )برگرفته از شاخه ای کائسپيتوز( :7کوريمبوس، 

 

 (Wood, 1983  اگرام ويژگي های پايه ای پليپ مرجان و ساختمان آن ها )برگرفته ازدي -3 -شکل 



 

 

 مهم ترين ويژگي هايي که در شناسايي مورفولوژيک مرجان ها استفاده مي شود، شامل:

 (.7-1شکل نحوه رشد کلني مرجان نظير بشقابي، قشری، توده ای، پهن، گنبدی شکل و غيره ) -الف

 (.8-1و غيره )شکل  Plcoid،Ceriod  ،Meandroidب: نحوه قرارگيری کوراليت ها نظير 

 (.9-1پ: الگوی توليد مثل غير جنسي به صورت خارج کوراليتي و داخل کوراليتي )شکل 

 (:10-1ت: تعداد و رديف سپتا در هر کوراليت مرجان / حضور يا عدم حضور کالوملا )شکل 

 

 

 (Veron, 2000)برگرفته از  انواع نحوه قرارگيری کوراليت  -5 -1شکل 

 

 

 (Wood, 1983) سمت راست: داخل کوراليتي، سمت چپ: خارج کوراليتي-6 -1شکل 



 

 

 

 (پريسا علي دوست سليمياز  تصوير، )لش زرد()ف و کالوملا )فلش قرمز( اجزا مهم کوراليت نظير سپتا -7 -1شکل 

 

 اهمیت روش های مولکولی در شناسایی مرجان ها 2-7-1

فيلوژني مولکولي مطالعه روابط تکاملي بين موجودات زنده با استفاده از داده های مولکولي مي باشد. 

ن ها ايجاد در بررسي جمعيت و تکامل مرجا ینتايج بدست آمده از روش های مولکولي راهي جديد

و فرضيه تکاملي مرجان های حاضر را بر اساس  مي باشدشامل ارتباط بين و درون خانواده ها  و کرد

 16s mRNA، به بررسي ژن 1996در سال  Palumbiو  Romanoفسيل های ثبت شده حمايت کرد. 

ليز فيلوژني خانواده بود، پرداختند. آنا 14جنس و  24گونه مرجان آبسنگ ساز که متعلق به  34در 

بدست آمده از اطلاعات مولکولي با طبقه بندی گونه ها در هر خانواده با ريخت شناسي هماهنگي 

داشت، اما با زير رده قديمي آن ها متفاوت بود. به طوری که جنس هايي که متعلق به زير رده ها 

د. به طور مثال، مختلفي بودند )بر اساس طبقه بندی قديمي(، حال در يک شاخه قرار گرفته بودن

Turbinaria  وTubastraea  بر اساس طبقه بندی قديمي متعلق به

Dendrophylliidae/Eupsammiida  مي باشند اما نتايج فيلوژني آن ها را باPorites ،Goniopora  و

Fungiacyathus  .يکي از جالب ترين نتايج آن ها، تشخيص دو کلاد عمده از  هم گروه کرد



 

 

Scleractinia ي باشد که از يک جد مشترک در دوران پالئوزوئيک قبل از ظهور اسکلت م

Scleractinia ( تمايز يافته اندStolarski and Roniewicz, 2001 هر چند معيار ريخت شناسي .)

 Robustمشخصي برای تمايز اين دو کلاد وجود ندارد. کلادهای معرفي شده شامل کلاد مرجان های 

( که اغلب سخت، اسکلت کلسيمي قوی و توليد مثل غير جنسي Euphyllia ،Lobophyllia)همانند 

، Acropora)همانند  Complexمي باشد و کلاد دوم مرجان های  بين تنتاکوليبه صورت 

Fungiacyathusوليد مثل غير جنسي ( هستند. گروه دوم اغلب اسکلت کلسيمي ضعيف تر داشته و ت

 (. Stolarski and Roniewicz, 2001د )مي باش آن ها به صورت خارج تنتاکولي

ای قديمي نتايجي را نشان دادند که با فرضيه ه Scleractiniaمطالعات مولکولي در مبحث تکاملي 

 (:Stolarski and Roniewicz, 2001متفاوت بود. در اين رابطه مي توان موارد زير را نام برد )

I- Poritiids (Poritiina of veron,1995فاقد ک ،)( لاسترcluster با ،)Fungiina  ما دارای امي باشند

 مي باشند.  Robust( در کلاد مرجان های Dendrophylliina) Dendrophylliisگروه با 

II-  کلاسترAgariciids  وFungiacyathids (Fungiina کلادهای غير وابسته در کلا )د مرجان قديمي

 Siderastraeidae)يک زير رده قديمي( و  Fungiidaeمي باشند، به طوری که  Complexهای 

 داده اند. Robustتشکيل يک گروه بين کلاد مرجان های 

III- Pocilloporids  وAcroporids  کلاستر قديمي(Astrocoeniinaدر فواصل دوری نسبت به )  هم

 در درخت مولکولي قرار مي گيرند.

IV- Anthemiphlliids در گروه بندی قديمي همراه با ،Faviies کيل يک بوده است، اما اکنون تش

 را داده است.  Scleractiniansکلاد متمايز از تمام 

V- Caryophylliids خت پلي فيلتيک هستند و گروه های مختلف آن ها در قسمت های مختلف در

 توپولوژی پراکنده هستند.



 

 

Stolarski  وRoniewicz خت فرضيه های ريمولکولي و  بررسي، معتقدند که نبود هماهنگي بين

لت و تعداد کم تاکسا زنده جهت بررسي ميکروساختاری اسک، به دليل شناسي در سطح خانواده

 جزئيات ماکروسکوپي آن ها مي باشد.  

باشد. اين  مي Scleractinianآناليزهای مولکولي در حال تغيير شناخت ما در ارتباط با سيستماتيک 

 ، پلي فيلتيکScleractiniaير رده ها، خانواده ها و جنس های آناليزها نشان مي دهد که بسياری از ز

جود وپيشنهاد دادند که با  97-1996در سال  Palumbiو  Romanoمي باشند. در سطح زير رده، 

 240 به بيش از Robustو  Complexتقسيم بندی پنج تا هفتايي زير رده ای، واگرايي دو گروه 

ه کدهد  يش تر آناليزهای مولکولي به صورت مشخص نشان ميميليون سال قبل بر مي گردد. حتي ب

ير لعات اخب مطابيش از نيمي از زير رده های قديمي نمايندگاني در هر دو گروه ذکر شده دارند. اغل

 دکلادو  هرمي تواند در پيشنهاد مي دهد که برخي از جنس های مرجان های فاقد جلبک هم زيست، 

ه زوآ بسيار آهستنرخ تکامل مولکولي ژن های ميتوکندريايي در آنتو .(Budd et al., 2012د )قرار بگيرن

نوني ايج کمي باشد و لذا يافتن يک مارکر مولکولي مناسب موضوع چالش برانگيزی است. اگرچه نت

ر تغييرات اساسي در روابط مرجان ها نشان مي دهد و مشخص است طبقه بندی قديمي به طو

 يک نميحمايت نمي شود. همچنين بسياری از خانواده ها مونوفيلتگسترده ای با بخش مولکولي 

 (.Fukami et al., 2008باشند )

ارايه دهد، مخصوصا در جايي که اطلاعات  فيلوژني مولکولي مي تواند اطلاعاتي درباره فرايند تکاملي

اجدادی فسيلي ناقص است، همچنين مي تواند زمان و چگونگي واگرايي تکاملي را در نمونه های 

بيان  2001و همکاران در سال  van Oppen(. Romano and Palumbi, 1996مشخص نمايد )

 داشتند که مطالعات مولکولي نشان مي دهد که بيش تر آبسنگ های مرجاني دستخوش

 van( نيز بيان شده بود )1995هستند که اين نوع تکامل پيش از اين توسط ورون )  reticulateتکامل

Oppen et al., 2001.)  ،مطالعات اخير فيلوژني بر اساس ويژگي های ظاهری و داده های همچنين



 

 

پيچيده است. فسيل های ثبت شده نشان مي دهد  Acroporaمولکولي بيان مي کند مسير تکاملي 

در . مي باشد Indo-Pacificکه تنوع بالای اين جنس حاصل از گونه زايي اخير و سريع آن ها در 

و توانايي برخي از گونه ها در توليد مثل  آن ها همچنان حل نشده است ای گونه رزم ، تعييننتيجه

همچنان در  Acroporaبين گونه ای در شرايط آزمايشگاهي نشان مي دهد که بسياری از گونه های 

 های گونه يا گونهوجود اره درب يمثال هاي (.Wolstenholme et al., 2003فرآيند واگرايي مي باشند )

 A. proliferaوجود دارد. در کارائيب، سه گونه آکروپورا شناخته شده که نيز يد در آن ها هيبر

حاصل دو گونه آکروپورا مي باشد. تشخيص هيبريد در کارائيب بسيار ساده خواهد بود  بوده وهيبريد

دارد لذا  گونه آکروپورا وجود 60بيش از  Indo-Pacificگونه حضور دارد اما در  3زيرا در منطقه تنها 

. تبادل الل ها بين گونه ها مدارکي دال بر مي باشدتشخيص هيبريد در ميان آن ها بسيار سخت 

مي باشد. اما ناشناخته بودن سن بسياری از گونه های حاضر تشخيص  introgressiveهيبريداسيون 

بادل را بسيار سخت و مشکل مي کند )ت incomplate lineage sortingهيبريداسيون و بيان 

و بخش بالايي شيب )عمق  flat ،crestپوليمورفيسم اجدادی(. گونه های آکروپورا معمولابخش های 

متر( آبسنگ های مرجاني را اشغال مي کنند. هرچند برخي از گونه های نادر خارج از  30الي  2بين 

ال را ايجاد کند دامنه بيان شده مي توانند حضور داشته باشند. اين حضور در خود مي توانداين احتم

که مرجان های هيبريد مي توانند نيچ های غير معمول را اشغال نمايند، همانند گونه هيبريد در 

 (. Richards et al., 2008) کارائيب

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

مروری بر ادبیات و پیشینه 

 تحقیق

 

 

 



 

 

 تحقیقات داخلی کشور: -1-2

. فته استرت نگرصودر ايران در ارتباط با مرجان ها  در ارتباط با مطالعات فيلوژني تا کنون پژوهشي

 مي گيرد.  انجاملذا پژوهش حاضر برای اولين بار در ايران 

 اشد:بمي ر به شرح زي که ارايه شده استگزارش هايي در مورد گونه های مرجاني در جزاير ايراني 

مناطق  Acroporaهای  ، مطالعه مقدماتي بر روی شناسايي گونه2013رحماني و رحيميان در سال 

 امل:که ش کردندشناسايي  Acroporaگونه از جنس  9 که لي و شمال شرقي خليج فارس داشتندشما

A. tortusa ،A. mossambica ،A. horrida ،A. nasuta ،A. aspera  وA. muricata  .مي باشد 

ای همک ويژگي گونه مرجان را با ک 37، در جزيره لارک 2013واجدسميعي و همکاران در سال 

 مورفولوژيک شناسايي کردند. 

اده را خانو 3گونه مرجان متعلق به  8، در جزيره هنگام 1389نجات خواه و همکاران در سال 

 شناسايي کردند.

Shokri  ر )جزيره مت 13تا  8با تحقيق بر روی مرجان های آبهای ساحلي  2000و همکاران در سال

 ردند.گونه مرجان سخت شناسايي ک 35کيش( 

 Acropora cf valida ،Acropora cf . pharaonis ،Stylophoraجزيره ابوموسي گونه های  از

pistillata، Pocillopora damicornis ،Echinophyllia aspera  وCycloseris curvata  گزارش

   (.Riegl et al., 2012شده است )

خليج فارس به صورت مورفولوژيک به طور کلي گونه هايي که تا کنون در آبسنگ های مرجاني 

، Acropora ،Favites ،Montastreaشناسايي شده اند، مي توان گونه های متعلق به جنس های 

Favia ،Coscinarea ،Platygyra ،Coniastrea ،Leptastrea ،Plesiaatrea ،Cyphastrea ،

Anomastrea ،Psammocora ،Pavona ،Turbinaria ،Acanthastrea ،Porites  و

Heterocyanthus  ،مقصودلو( 1390را نام برد ،Samiei et al., 2013.) 



 

 

  تحقیقات خارج از کشور: -2-2

Nakajima  به کمک مارکر ميکروسلايت حد گونه ای، 2012و همکاران در سال Acropora sp1  و

A. digitifera ي پلي و ويژگ ترا بررسي کردند. نتايج آن ها نشان داد که گونه زايي اخير رخ داده اس

 ح دهد.را شر Acroporaبودن برخي از گونه پارا و پلي فيلتيک مورفيسم بودن اجدادی مي تواند 

Marquez  فيلوژني سه گونه ، 2002و همکاران در سالA. spicifera ، A. hyacinthus  وA. 

cytherea  .مشخص شدرا بررسي کردند A. hyacinthus وA. cytherea  لحاظ در سطح جمعيت از

 ژنتيکي متفاوت هستند.

Richards  توالي 2008و همکاران در سال ،DNA ا مرجان در لوسي های ميتوکندريايي و هسته ای ر

ه کنتايج نشان داد . و کارائيب را مورد مطالعه قرار دادند Indo-Pacificهای آکروپورا نادر و متداول در 

ورا ی آکروپنه هاغير معمولي را نسبت به ساير گو گونه های کم ياب هيبريد بوده و نيچ های اکولوژيک

 دارند.

Forsman  ژن 2009و همکاران در سال ،ITS  را به منظور بررسي تکاملي و ژنCOI نوان را به ع

هری برای مورد ارزيابي قرار دادند، زيرا اين جنس متنوع ترين شکل ظا Poritesکنترل در مرجان 

خوبي  به Poritesر دو ژن با يکديگر همسو بود. کلادهای جنس شناسايي سيستماتيکي دارد. نتايج ه

ن ها آست. البته قابل تمايز بودند و با تقسيمات سيستماتيک نيز مطابقت داشته ا ITSتوسط فيلوگرام 

کي مشابه هم علي رغم تفاوت سيستماتيکي از لحاظ ژنتي Vو  I،II   ،III اشاره داشتند که کلادهای

تغيير ماملي بيان کردند که اسکلت مرجان ها به طور قابل توجهي از نظر تک بودند. همچنين آن ها

ص مي هستند و بدين ترتيب علت شناسايي سخت تاکسونوميک و الگوهای مبهم تنوع و بومي مشخ

 گردد.



 

 

Huang  بيان کردن بر اساس سکانس 2009و همکاران در سال ،DNA و شناسايي مورفولوژيک 

ريايي توکندسونوميک مونوفيلتيک نمي باشند. همچنين مطابق مارکرهای ميبسياری از گروه های تاک

(COI  بر روی ،)گونه  41و نواحي بدون کدFaviid ليک مي باشند.، نمونه ها نشان دادند که پارافي 

Stefani  لق به جنسفولوژی گونه های متعر، به بررسي تفکيک ژنتيکي و مو2008و همکاران در سال 

Psammocora اختند. نتايج مولکولي و مورفولوژيک نشان مي دهد که پردP. haimeana و 

P. profundacella رد که ييد کرا نمي توان به طور مشخص مجزا در نظر گرفت. آناليز فيلوژني نيز تا 

P. digitata يره اری ذخخط تکاملي متفاوتي نسبت به گونه های ديگر دارد. همچنين به طور معني د

 متفاوت مي باشد. P. digitataبا  P. profundacellaو  P. contigua ،P. haimeana ژني

Flot  وTillier  به بررسي سيستماتيک و مولکولي جنس  2006در سالPocillopora در هاوايي 

چنين مارکر مونوفيلتيک مي باشند. هم P. eydouxiو  P. lingulataپرداختند. نتايج آن ها نشان  داد 

 محسوب مي شود.   Pocilloporaوی اطلاعات مفيدی برای جنس حا ITS 2مولکولي 

Veron  در  '5، توالي ژن های مختلف ناحيه انتهايي 1996و همکاران در سالrRNA s28 ته ای، هس

 لي نشان مي دادخانواده، مورد بررسي قرار داد. نتايج مولکو 10جنس و  14گونه متعلق به  15را در 

رانگيز با شک هنواده های قديمي درست بوده اما قرار گيری در زير رده که طبقه بندی جنس ها در خا

ه های منوفيليتيک هستند، بدين معني که خانواد Scleractiniaهمچنين اشاره کرد  Veronاست. 

 کنوني دارای جد مشترک بوده اند که پس از آن به دو گروه اصلي تقسيم شده اند.

Romano  وCairns’s  28فق بودند که سکانس های ، موا2000در سالs rRNA رسي هسته ای، در بر

داد کم ميتوکندريايي )تع 16s rRNAنسبت به سکانس های  Scleractiniaارتباط بين خانواده های 

شبيه هم  به طور کلي 16sو  28sکاراکتر متغير( کمتر قابل استفاده است. اگرچه توپولوژی درخت 

 يت مي کند. را اصلا و يا خيلي کم حما bootstrap، آناليز 28sهستند، اما گروه بندی در توپولژی 



 

 

Budd  م شده ، تفاوت عمده ای بين طبقه بندی قديمي و طبقه بندی اعلا2012و همکاران در سال

آتلانتيک  Faviaبه دو جنس  Faviaخود، بيان داشتند. از مهترين يافته آن ها اين است که، جنس 

ده )متعلق به خانوا Indo-Paceficدر  Dipsastrea( و Mussidae ،Clad XXI)متعلق به خانواده 

Merulinidae ،Clad XVII)  مجزا مي شود. همچنين آن ها اعلام کردند کهFavia leptophylla  به

 تغيير يافته است. Mussismiliaجنس 



 

 

 

 

 

 سومفصل 

 اجرای تحقیقروش 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

يي شناسا . مراحلصورت گرفتمطالعه  موردبرداری از جزاير  جهت انجام پروژه حاضر نمونه

م و اه علودانشگ مولکولي در آزمايشگاه زکريای رازی بخش بيولوژی دريا هایآناليزو  مورفولوژی

 . پذيرفتانجام  تحقيقات تهران

    

 مورد نیاز و مواد شیمیایی وسایل -3-1

و  2/0لول های اپندرف ، Binder، آورن ME26مدل  Julaboميليل ليتری، بين ماری  50لوله فالکون 

، دستگاه ترموسايکلر Mikro220Rمدل  Hettrichميلي ليتری، دستگاه ميکروسانتريوفوژ  5/1

BIORAD  مدلMyCycler تانک الکتروفورز ،BIORAD  مدلTransferpetted MINI-SUB 

CELL GT دستگاه ورتکس ،Heidolph  مدلREAX top ،دستگاهUV translluminator   مارک

UPVستگاه نانودراپ، سمپلر ، دBRAND  و سر سمپلرهایCITOTEST 10-5 ،10-100 ،100-

 ميکروليتری. 1000

حلول (، مSDS(، محلول سديم دی سولفات )CTAB، بافر ستيل متيل آمونيوم برومايد )DNABبافر 

تريل، ونيزه و اسدرصد، آب دوبار تقطير دي 70مولار، کلروفرم، اتانول خالص و اتانول  3سديم استات 

بافر  ، پرايمر آغازين و پاياني، پودر آگارز، PCR 10X ،MgCl2،dNTP،Taq DNA Polymeraseبافر 

TBE 0.5X  و بافرTAE 1X ،Ladder( رنگ ژل، بافر راهنما ،Loading Dye.) 

 

 روش نمونه برداری-3-2

اير مانتاتو جهت جزاير ابوموسي و سيری قبلا مورد بررسي قرار نگرفته است لذا ابتدا در اطراف جز

از بخش های عميق به آب  نمونه برداری طي عمليات غواصييافتن موقعيت مرجان ها انجام گرفت. 

 مشخص شده است. 1-3در جدول  جزايراز مختصات محل نمونه برداری  گرفت.انجام  های ساحلي

تهيه شد.  نو جدا کردن نمونه های مرجا کارت هايي جهت کد گذاری ،پيش از شروع نمونه برداری



 

 

، درون ظرف در قايق و )همراه سه تکرار( کلني اصلي جدا قطعه ای از، عکس برداری از کلنيپس از 

ظروف حاوی نمونه پس از اتمام نمونه  .گرفت، قرار اتانول خالص/های مخصوص حاوی بافرنگه دارنده

  (.2-3و  1-3ل يافت )شکل تحقيقات تهران انتقادر دانشگاه علوم و به آزمايشگاه ذکريای رازی برداری،

 

 مختصات و عمق نمونه برداری از جزاير مختلف -1 -3جدول 

 مختصات جغرافیایی نام جزیره
عمق نمونه برداری 

 )متر(

 ابوموسی

 55° 0'29.80"E   /

 25°52'27.36"N  

 25°52'8.04"N  / 55° 0'54.68"E 

 25°53'8.84"N  / 55° 0'54.52"E 

55° 2'42.65"E  /

 25°53'47.55"N 

3- 10 

 سیری

25°54'12.93"N / 54°33'16.52"E 

 25°53'37.01"N/ 54°31'47.44"E 

 25°56'2.00"N / 54°32'30.20"E 

 25°54'12.73"N 

/ 54°29'29.73"E 

3-10 

 



 

 

 

 (و مجيد عسکری حمد شريف رنجبراز م تصوير) نه مرجان کد گذاری شده در زير آبنمو-1 -3شکل 

 

 سخت  یمرجان ها ریخت شناسیشناسایی  -3-3

جهت . (3-3)شکل  هيپوکلريد سديم مورد بررسي قرار گرفتنداسکلت مرجان ها پس از شستشو با 

 ز دستگاهبه کمک اها نمونه هر يک از  در به ترتيب صفات شمارشي و صفات اندازه گيریشناسايي 

ي ثبت کلموارد (. 4-3مورد بررسي قرار گرفت )شکل ( Leica, EZ490)مدل:  فتواستريوميکروسکوپ

 :شده برای هر نمونه شامل

 .چسبيده به بستر، اندازه، فرم رشد و رنگالف( ويژگي های کلي: کلني يا منفرد، 

  ندازه، الگوی توليد مثل غير جنسي.ا گيری، شکل،: نحوه قرار1ب( کوراليت ها

، حاشيه و تزئينات، وجود يا عدم 1وه قرار گيری، تعداد، داخل و خارج بودن: نح2ج( سپتا و کاسته

 .وجود پاليفرم

                                           
 Corallites 

 Septa and Costae



 

 

 .: وضعيت قدرت جمع شدگي، قابل رويت بودن در زير آب2د( پليپ

   .: رويت هر نوع تزئينات يا ويژگي تمايز دهندهپريتکاو  3ه( سنوئستوم

وزه نه های مرجان سپرده شده در منموعلاوه بر نمونه های مرجان جزاير ابوموسي وسيری، 

 .مورد بررسي قرار گرفتندجهت قياس نيز ( ZUTCجانورشناسي دانشگاه تهران )

 انيشل پيشو تاييد پروفسور م، مقالات و کتاب های منتشر شده کمک کليدهای معتبربا  در نهايت

(Australia-Queesnland Tropical of Museum نمونه )ندشناسايي شدحد گونه تا  ی مرجانها . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (از پريسا علي دوست سليمي تصوير(، )cm 1 مقياسخط )، نمونه اسکلت سفيد شده مرجان -2 -3شکل 

 

                                                                                                                            
 Exsert and Insert 

 Polyp

 Coenosteum



 

 

 

 (مياز پريسا علي دوست سلي تصوير) Pavona decussataاسکلت مرجان استريوميکروسکوپ از تصوير  -3 -3شکل 

 

 شناسایی مولکولی-3-4

  جداسازی بافت مرجان  3-4-1

 . شدقرار داده  5/1 تيوپدر  شدند وپليپ ها از اسکلت سخت مرجان جدا  کمک ايربراشبا 

 DNAاستخراج  -2-4-3

ي، به علاوه بر استخراج دست انجام شد.کلروفرم -و فنل CTAB های روش به کمک  DNAاستخراج 

رديد. گاستفاده  Kiagenبرای برخي از نمونه ها از کيت استخراج  افتبعلت نبود ميزان مناسب 

 :فتبه صورت زير انجام گردستي مراحل استخراج 

بافر ليز  جهت تخريب غشا سلول،ماکروليتر از نمونه به تيوپ اپندورف انتقال داده شد.  1000

(DNAB  وSDS 10%اضافه گرديد و به مدت چند ثانيه ورتکس شد ).  ساعت در  2 مدتبه سپس

ماکروليتر آنزيم  10-5ين به ميزان راد قرار داده شد. برای حذف پروتئدرجه سانتي گ 60بن ماری 

درجه سانتي گراد قرار  50و به مدت يک شبانه روز در بن ماری  ها اضافه گرديد به تيوپ Kپروتئيناز 



 

 

ساعت در بن ماری  2-1دت اضافه شد و مجدد به م CTABماکروليتر  415 ،داده شد. در مرحله بعد

اضافه شد و با دور به تيوپ ها کلروفرم ماکروليتر   620سپس درجه سانتي گراد قرار داده شد.  65

12000 rpm  حجم آن اتانول  برابر 2و  شد به تيوپ جديد انتقال داده. فاز بالايي گرديدسانتريفوژ

رسوب کند.  DNAتا تمام  گرفتقرار  -20يک شبانه روز در فريزر  و به مدت گرديدمطلق سرد اضافه 

ماکروليتر استات  20سپس  به آرامي دور مي ريزيم.را و محتويات تيوپ  شدمجدد سانتريفوژ انجام 

درجه سانتي گراد  -20ساعت در فريزر  2و به مدت شد ماکروليتر اتانول خالص اضافه  180سديم و 

به  DNA .خالي شد فاز مايع تيوپو  انجام شدسانتريفوژ rpm 12000با دور مجدد . گرديدنگه داری 

اتانول  دو الي سه مرتبه توسط DNAپليت  صورت يک پليت سفيد رنگ در ته تيوپ قرار مي گيرد.

اضافه  TEماکروليتر آب مقطر استريل يا  DNA 50به رسوب  در نهايتدرصد شستشو داده شد.  70

 DNAراد نگه داری شد. جهت ارزيابي کيفيت درجه سانتي گ -4در دمای  گرديد. تيوپ ها در نهايت

 (.5-3درصد و نانودراپ استفاده شد )شکل 1استخراج شده، از ژل آگارز 

 

  

تصوير از ) : تصوير نانودراپچپ /درصد  1:تصوير ژل آگارز راستمرجان، نمونه استخراج شده از  DNA -4 -3شکل 

 (پريسا علي دوست سليمي

 

 



 

 

 ( PCR) واکنش زنجیره ای پلیمراز  -3-4-3

ي فيلوژني استفاده گرديد اما تنها يکي از مارکرها برای بررس PCRمارکرهای مختلف جهت انجام 

ری در ميکروليت 25 مواد لازم برای يک واکنش .تکثير گرديد PCRطي  rDNA واليبود و تمناسب 

ر تيوپ د. استفاده شد PCRهت انجام واکنش ج 2/0استريل تيوپ های از بيان شده است.  6-3شکل 

دمايي و  شرايط مارکربرای هر  .گرديداستفاده  DNAهای کنترل منفي از همه مواد به جز نمونه 

 تعيين شد. PCRبرای زماني مشخصي 

 

 اشد(ماکروليتر مي ب 25)حجم نهايي  PCRميزان مواد مصرف شده برای انجام  -5 -3شکل 

 

 با استفاده از ژل آگارز  PCRالکتروفورز محصولات  -4-4-3

 ده از نظرشدرصد مورد ارزيابي قرار گرفت و قطعات تکثير  5/1محصولات بدست آمده با ژل آگارز 

 هت انجام الکتروفورز مقدمات ذيل به ترتيب فراهم شد:کيفيت باند، بررسي شد. ج

 حل شد. TBE 0.5 Xحلول ميلي ليتر م 20گرم پودر آگارز در  3/0 -1

 30 محلول حاصل در داخل تانک الکتروفورز ريخته شد و محلول ژل آگارز پس از گذشت -2

 دقيقه منعقد گرديد.



 

 

يخته ر(، در داخل تانک الکتروفورز TBE 0.5 Xپس از بسته شدن ژل، بافر مخصوص تانک ) -3

 شد و شانه از داخل ژل خارج گرديد.

 داخل هر چاهک تزريق شد. PCRميکروليتر از محلول  4سپس  -4

ميلي  35دت ولت و ش 100دقيقه به دستگاه مولد برق با ولتاژ  45تانک الکتروفورز به مدت  -5

 آمپر وصل گرديد.

بررسي  Gel Documantationدر دستگاه  UVپس از پايان الکتروفورز، ژل با استفاده از اشعه  -6

 شد.

 

 PCRتوالی یابی محصولات   -5-4-3

وبي کره جنب جهت تعيين توالي به روش ختم زنجيره ای به شرکت ماکروژن مناس PCRمحصولات 

 ارسال گرديد. 

 

 تجزیه و تحلیل داده های مولکولی -5-3

برای اين منظور ابتدا  .نددشهم رديف سازی  تمام توالي ها بايکديگرمولکولي آناليز  پيش از

به  NCBIپايگاه بررسي شد. سپس  Sequencherدر نرم افزار  ab.کروماتوگرام توالي ها با فرمت 

با فرمت فستا از  منظور يافتن توالي مشابه مورد جستجو قرار گرفت. توالي ها با درجه شباهت بالا

 1هم رديف سازی تيريم شده،همراه با توالي های  سپس توالي های مرجعپايگاه انتخاب و ذخيره شد. 

چشمي برای تعيين حالت های هم خوان،  به منظور افزايش دقت هم رديف سازی به صورت .شدند

استفاده  Clustalسازی چندگانه از نرم افزارها ناهمخوان و جای خالي انجام گرفت. برای هم رديف 

                                           
 Alignment 



 

 

خيره ذ phyl.و  nexus.به صورت نيز به منظور انجام آناليز مولکولي فايل خروجي هم رديف شده د. ش

  .انتخاب شد Galaxea_fascularisشد. به منظور رسم درخت برون گروه نيز 

آناليز فيلوژني پس بدست آمد.   jModeltestبرای رسم درخت فيلوژني مدل مناسب با کمک نرم افزار 

 Maximumداده ها، با استفاده از روش  های بيشينه ی صرفه جويي ) کساز تشکيل ماتري

parsimony( و بيشينه احتمال )Maximum likelihood)  .انجام شد 

 PAUPمرجع با استفاده از نرم افزار های برای داده های جزاير همراه با توالي  MPو  MLهای آناليز

از ، PAUPدر نرم افزار . برای انجام آناليزها انجام شد Mega 7و 4b10 (Swofford, 2003 )نسخه 

 -TBR= Treeالگوريتم مبادله ی شاخه به شاخه روش دو نيمه سازی درخت و اتصال مجدد )

Bisection- Reconnection( و روش جستجوی اکتشافي )Heuristic search استفاده شد که به )

تعداد ،  Maximum likelihoodتوالي اضافي را نيز بررسي مي کند. در روش  100صورت تصادفي 

نهادی در اين نرم افزار بر اساس مدل پيش MLآناليز در نظر گرفته شد.  1000بوت استراپ 

jModeltest م گرديد. انجاMP  در نرم افزارPAUP  برای تکرار بوت استراپ بررسي شد.  1000با

 .(Swofford, 2002) استفاده شد PAUPاز نرم افزار فاصله توالي ها نيز، محاسبه 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

  نتایج

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مرجان ها )جزیره ابوموسی و سیری( شناسایی  -4-1

، (1-4ل مرجان جمع آوری شده از جزاير ابوموسي و سيری )شک یتکميل شناسايي نمونه هاپس از 

فکيک در تخانواده از مرجان ها شناسايي شد. اسامي جنس ها به  8جنس، متعلق به  25در مجموع 

ارايه ده، شهای شناسايي  گونهمشخص شده است. در ادامه شرح هر يک از  1-4هر خانواده در جدول 

   .مي گردد

 (و سيری ابوموسي يراجز) مرجانهای  نمونه -1 -4جدول 

Species Genus   Family 

Downingi 

sp. 

Acropora 

Montipora  
Acroporidae 

decussata , cactus Pavona Agariciidae 

 peltata, reniformis , sp. Turbinarisa Dendrophylliidae 

versipora  

transversa , pruinosa 

Plesiastrea 

Leptastrea 

Unknow 

(incertae sedis) 

pallida , favus, rotumana  

serailia , microphthalma 

pentagona , chinensis 

daedalea  

Dipsastraea 

Cyphastrea 

Favites 

Platygyra 

Merulinidae 

echinata  Acanthastrea Lobophyliidae 

harrisoni, lobata, lutea 

columna  
Porites  

Goniopora 
Poritidae 

Stellate 

Savignyana 

Psammacora 

Siderastrea 
Siderastreidae 

  



 

 

 

؛ )تصاوير از های آکروپورا در منطقه(فرش)حضور  ، خليج فارسنمايي از مرجان های جزيره ابوموسيدور 1 -4شکل 

 محمد شريف رنجبر(

 



 

 

 Acroporidaeخانواده  -4-2

4-2-1- Acropora downingi Wallac, 1999 

فاقد  اشند.رشد کلني بسته به گونه متفاوت مي باشد، عمدتا به صورت صفحه ای و شاخه شاخه مي ب

(. در 2-4کالوملا هستند. گونه های متعلق به اين جنس دارای پراکنش زيادی مي باشند )شکل 

ي توسط اين گونه به خوب اين جنس پراکنش دارند.بوموسي و سيری گونه های متعلق به اجزيره 

 (.Riegl and Purkis, 2012محقيق تعريف شده است )

4-2-2- Montipora sp. Blainville, 1830 

دازه وسي اننمونه بدست آمده از جزيره ابومکلني: در گونه های مختلف شکل رشد متفاوتي دارند. 

عمدتا  .دبوه ای و دارای صفحه های مسطحي توده نيمبه صورت گسترده، کوچک داشته و فرم کلني 

 شود. شکل کلني وابسته به عمق آب و جريانات دستخوش تغييرات مي

ی در اطراف رد يا دسته ای عمودميلي متر، دارای تزيينات منف 1کوراليت: کوچک با اندازه حدود 

قرار  coenesteum papillaعدد بود و بلندتر از  7تا  theca papila ،5تعداد  کس و سئونستوم،يکال

 . داشتند

  عدد، دارای عرض کوتاه 7سپتا: 

 کالوملا: وجود ندارد.

 (. 2-4 )شکل ودامکان پذير نببه دليل نبود فاکتورهای مورفولوژيک جدا کننده، ، گونهنهايي تشخيص 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

. fو e. کوراليت راسي و جانبي. d. نمونه سفيد شده آکروپورا، Acropora downingi ،c. کلني bو  a  -2 -4شکل   

. نمونه سفيد شده مونتيپورا )تصاوير زير h(، mm 1. کوراليت و تزينات سئونستوم )خط مقياس: Montipora sp.، gکلني 

 ، استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي(و مجيد عسکری حصني آب از محمد شريف رنجبر

 



 

 

 Agariciidaeخانواده  -4-3

4-3-1- Pavona decussata (Dana, 1846) 

ترده، گسبه صورت نه از هر دو جزيره ابوموسي و سيری جمع آوری شد. شکل کلني اين گو :کلني

 .ه شددعمودی مشاهکم و بيش به صورت  ی کلنيبرگ هاگاهي  .بودبرگي شکل و کوتاه 

  تمناستريوئيد :کوراليت

ه و با لا رسيدومه کالضخيم، سپتا ب ،دارای تزيينات دانه ای شکل فراواني، در دو رديف قابل تمايز :سپتا

 .شتو ضخامت بيش تری دا سپتا رديف اول از ديواره بالاترآن جوش خورده، 

 وجود دارد.  :کالوملا

 (. 3-4)شکل : به خوبي توسعه يافته، در دو رديف، حاشيه صاف کاسته-سپتا

4-3-2- (Forskal, 1775) Pavona cactus  

 کوتاه، وبه صورت گسترده، برگي شکل آن  اين نمونه تنها در جزيره سيری يافت شد. شکلکلني: 

روشن  رنگ P. decussateي رنگ پريده تر از ساير بخش هاست. اين گونه نسبت به گونه حاشيه کلن

   تر و اندازه کوچکتری داشت.

 .کوراليت: تمناستريوئيد، به صورت موازی تا حاشيه ادامه دارند

يف دوم پتا ردسبلندتر و به کالوملا رسيده است، سپتا: در دو رديف تناوبي، سپتا رديف اول تاحدی 

  .اوانکل فر، حاشيه صاف، اطراف سپتاها دارای تزيينات دانه ای ششتکوتاه تر و بلندی کمتری دا

  styliformکالوملا: 

 (.3-4)شکل  کاسته: به خوبي توسعه يافته-سپتا

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Dendrophylliidaeخانواده  -4-4

4-4-1- (Esper, 1794) Turbinaria peltata  

. کوراليت و نمونه fو  P. cactus،  e.  کلني dاليت و نمونه سفيد شده، . کورcو  Pavona decussate  ،b. کلني a  -3 -4شکل 

، استريوميکروسکوپ از پريسا علي رنجبر و مجيد عسکری حصني (، )تصاوير زير آب از محمد شريفcm 1سفيد شده )خط مقياس: 

 دوست سليمي(

 



 

 

به  ی کوتاها توسط پايه مسطح ومتری يافت شد. کلني  22اين گونه از جزيره سيری و در عمق  :کلني

 .ميلي متر 13-7 بين ضخامت صفحهميزان  بود. بستر چسبيده

 .ری دارددر مقايسه با ساير گونه های متعلق به اين جنس کوراليت بزرگتپلکوئيد و  :وراليتک

اطراف گرفته،  ، نيمي از شعاع کاليکس را فراتايي 23الي  20قابل تشخيص مدتا در دو رديف ع :سپتا

 دانه ای شکل سپتا دارای تزئينات

 زياددارای تزيينات دانه ای  ،پيچ خورده :کالوملا

 (.4-4گسترده و مشبک دارند )شکل  :سئونستوم

4-4-2- Bernard, 1896 Turbinaria cf. reniformis  

بوده  ستربمسطح و متصل به متری يافت شد. شکل کلني  22از جزيره سيری و عمق  اين گونهکلني: 

 .است ميلي متر 7-2 آن ضخامت و

  .ميلي متر 3الي  1 اندازه کاليکسکوراليت: کوچک، 

ف سپتا اطراتايي،  12رديف  يکسپتا: به خوبي توسعه يافته، دو سوم شعاع کاليکس، عمدتا در 

 تزيينات دانه ای شکلنامنظم و دارای 

 و عمودی،  ميله ایکالوملا: 

 (.4-4)شکل  سئونستوم: گسترده و مشبک

4-4-3- Turbinaria sp. Oken, 1815 

 داشت. رو به صورت قشری روی بستر قرا نامنظم، شکل آن يافت شدجزيره سيری  درنمونه  کلني:

 ميلي متر 2-1، منفذ مدور، اندازه کاليکس خوابيدهکوراليت: لوله ای تا 

ارای دعدد در يک رديف، يک سوم شعاع کاليکس، سطح داخلي آزاد و عمودی،  16الي  12سپتا: 

 . اتتزئين کالوملا: پيچ خورده و بدون. دندانه های بسيار ريز، اطراف سپتا صاف بدون تزئينات

 (.4-4)شکل  سئونستوم: گسترده و مشبک



 

 

 

 

 

 

 (Incerta cedis) نامشخصخانواده  -4-5

4-5-1- (Lamarck, 1816) Plesiastrea versipora  

 . دمي باش نامنظمبه صورت و  شکل کلني قشری اين نمونه تنها از جزيره ابوموسي يافت شد. :کلني

  . کوراليت T. cf reniformis ،d. کلني c. کوراليت و کالوملا در مرکز کاليکس، Turbinaria peltata، b. کلني a  -4 -4شکل   

؛ )تصاوير زير آب از محمد شريف رنجبر، استريوميکروسکوپ از پريسا . کوراليت هاTurbinaria sp. ،f. کلني eها و کالوملا ميله ای، 

 علي دوست سليمي(

 



 

 

 ديک به يکديگر: پلکوئيد، کوراليت ها نزکوراليت

است، حاشيه  ربه کالوملا مي رسد، رديف دوم کوتاه ترديف اول  ،رديف 2عدد سپتا در  13-12 :سپتا

 .اف آن دارای تزئينات دانه ای شکلدارای دندانه و اطر

 سئونستوم: صاف، توسعه کمي دارد.

 پاليفرم به خوبي توسعه يافته  ساختار پالار:

  (. 8-4)شکل کوچک و ميله ای شکل  :کالوملا

 

 

 

 

4-5-2- Leptastrea pruinosa Crossland, 1952   

 ود.ب نامنظم وگسترده پهن، ي و سيری اين نمونه يافت شد. شکل کلني از هر دو جزيره ابوموس: کلني

 .مي باشدکه مشخصه اين گونه در زير آب  شددر مرکز پوليپ رنگ سبز مشاهده 

 (cm 1)خط مقياس:  کوراليت. d، نمونه سفيد شده. c، پوليپ. Plesiastrea versipora ،bلني . کa -5 -4شکل 

 يمي(، استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سلو مجيد عسکری حصني )تصاوير زير آب از محمد شريف رنجبر

 
 



 

 

 ميلي متر، 7الي  3وراليت اندازه ک: پلکوئيد، چندضلعي، وراليتک

 سپتا تزئينات هستند، اطرافاغلب آن ها کمي بالاتر از سطح ديواره  ،رديف 3تا  2در  47-24 :سپتا

 ،ايش مي يابدافزکاليکس مرکز دندانه ها به سمت طول همراه با دندانه وجود دارد، زيادی دانه ای 

 .اطراف سپتاهای بزرگ جوش مي خورندگاهي سپتاهای کوچک به 

 سئونستوم: صاف، معمولا يک نوار باريک بين کوراليت های مجاور وجود دارد.

  (.9-4)شکل  و به دندانه سپتاها جوش مي خوردميله ای  :کالوملا

 

4-5-3- Klunzinger, 1879 Leptastrea  transversa   

 ووت بود ند متفاهمشابه در اقيانوس با گونه  زنده تنها در جزيره ابوموسي يافت شد. شکل کلنيکلني: 

 ود. وچک بکه کلني . اندازداردنمونه يافت شده، سئونستوم گسترده تری نسبت به گونه مشابه خود 

  ميلي متر، جوانه زدن به صورت خارج تنتاکولي 3کوراليت: پلکوئيد، اندازه کوراليت 

ف  رسيده، رديکمي بالاتر از سطح ديواره، رديف اول به کالوملا ،رديف 3تا  2عدد در  29-24سپتا: 

 نه ایت داتزئينا دوم کوتاه و محدود به ديواره، حاشيه سپتا دارای دندانه، اطراف سپتا دارای

 ساختار پالار: کمي توسعه يافته

 سئونستوم: صاف، فاصله بين کوراليت ها متغيير. 

 (. 9-4کالوملا: ترابکولار )شکل 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 ، Leptastrea  transversa . کلنيd. نمونه سفيد شده کلني، c، . کوراليتLeptastrea pruinosa  ،b . کلنيa -6 -4شکل 

 e ،کوراليت .f:خط مقياس( 1. نمونه سفيد شده کلني cm)و مجيد عسکری حصني ؛ )تصاوير زير آب از محمد شريف رنجبر ،

 استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي(

 

 



 

 

 Merulinidaeخانواده  -4-6

4-6-1- (Lamarck, 1816) Cyphastrea microphthalma  

 د.بو ظمنامن ل آن ها به صورت توده ای ودر هر دو جزيره ابوموسي و سيری يافت شد. شک کلني:

 تاکولي، جوانه زدن به صورت خارج تنميلي متر 3الي  2اندازه کوراليت ، پلکوئيد :کوراليت

 دوم ي رسد، رديفماول به طور مشخص بالاتر از ديواره و به کالوملا رديف  ،تايي 10رديف  2 در :سپتا

 دارد، بلندی کمتری  کوتاه و

ديف اس است، رف، رديف اول به خوبي توسعه يافته و دارای تزئينات ستاره ای در رردي 2کاسته: در 

 دوم خيلي کمتر بوده يا کاملا ازبين رفته است.

 و دانه داری تزيينات ستاره ای شکل رادا :سئونستوم

 (. 10-4)شکل ترابکولار  کالوملا:

4-6-2- (Forskal, 1775) Cyphastrea serailia  

 ود.ب نامنظم نمونه از جزيره سيری يافت شد. شکل کلني توده ای تا قشری وتنها يک کلني: 

 تاکوليميلي متر، جوانه زدن به صورت خارج تن 3الي  2کوراليت: پلکوئيد، اندازه کوراليت 

 وپتا دندانه ای ستايي، رديف دوم محدود به ديواره و کوتاه، حاشيه  12رديف قابل تمايز  2سپتا: در 

شد ه مي باخورد ه دار است، بخش پايه سپتا دارای يک ساختار پاليفرم طويل نازک و پيچاطراف آن دان

 که به صورت عمودی در کالوملا قرار گرفته

ديف اس است، ررديف، رديف اول به خوبي توسعه يافته و دارای تزئينات ستاره ای در ر 2کاسته: در 

 دوم خيلي کمتر بوده يا کاملا ازبين رفته است.

 .توم: دای تزيينات ستاره ای شکل استسئونس

 (. 10-4کالوملا: ترابکولار )شکل 

 



 

 

 

 

 

 

4-6-3- (Esper, 1794) Favites pentagona 

ز برخي ا و در کلني: از هر دو جزيره ابوموسي و سيری اين گونه جمع آوری شد. شکل کلني ها نامنظم

 د.   بودن صورت غده ای شکل درامده قسمت های کلني گروهي از کوراليت رشد بيش تری داشته و به

 ميلي متر  5الي  3کوراليت: سروئيد، نيمه مدور تا چندضلعي، اندازه کاليس 

ديف شخص، سپتا ررديف، رديف اول به کالوملا رسيده و دارای پاليفرم لوب کاملا م 2سپتا: عمدتا در 

 .ای دانه ا دارای تزئيناتدوم کاهش يافته و محدود به ديواره )گاهي وجود ندارد(، اطراف سپت

 . پالي توسعه يافته در اطراف کالوملا ساختار پالار: داری

. کلني c،  و تزئينات ستاره ای سئونستوم . کوراليتCyphastrea microphthalma  ،b. کلني a -7 -4شکل 

C. serailia  ،d 1)خط مقياس . کوراليت mm (؛ )تصاوير زير آب از از محمد شريف رنجبر، استريوميکروسکوپ از

 پريسا علي دوست سليمي(

 

 



 

 

 (. 5-4کالوملا: فشرده و توسعه کمي دارد )شکل 

 

4-6-4- (Verrill, 1866) Favites chinensis  

دارای  بود. کلني: اين نمونه تنها از جزيره ابوموسي بدست آمد. شکل آن نامنظم و به صورت قشری

 خش های برآمده ای بود که بالاتر از سطح کورالوم قرار گرفته بود.ب

 کوراليت: سريوئيد، برخي کوراليت ها برآمده شده و غده ای شکل هستند.  

افته و محدود رديف، رديف اول به کالوملا رسيده، رديف دوم کاهش ي 2عدد و در  40سپتا: تا حدود 

يکس کزی کالخش مربتوسعه يافته، اندازه دندانه ها به سمت  به ديواره، حاشيه سپتا دارای دندانه های

 .(5-4کالوملا: اسفنجي )شکل . افزايش مي يابد، سپتاها نازک ودارای تزئينات دانه ای



 

 

 

 

4-6-5- (Ellis and Solander, 1786) Platygyra daedalea  

 

اما  ت بوديکديگر متفاو کلني: اين گونه از هر دو جزيره جمع آوری شد. رنگ و شکل آن نسبت به

 ساختار کوراليت تفاوتي نداشت. شکل کلني به صورت قشری، توده ای و پهن بود.

 ميلي متر  5الي  4کوراليت: مندروئيد، عرض دره 

. F. chinensis  ،e. کلني d. نمونه سفيد شده کلني، c. کوراليت، Favites pentagona ،b. کلني a  -8 -4شکل 

؛ )تصاوير زير آب از از محمد شريف رنجبر، استريوميکروسکوپ از (cm 1. نمونه سفيد شده کلني )خط مقياس:fکوراليت، 

 پريسا علي دوست سليمي(



 

 

رت ايي به صورديف کم و بيش برابر، بلندتر از ديواره، حاشيه سپتا دارای دندان ه 2سپتاها: در 

حه نازک دانه دار، سپتاها در بالای ديواره به وسيله يک صفکوچک، اطراف سپتا   صفحات افقي

      .عمودی بهم متصل اند

 (.7-4کالوملا: اسفنجي تا ميله ای، فاقد ساختار پالار مي باشند )شکل 

 

 

  

4-6-6- (Dana, 1846) Dipsastraea pallida  

 ني تودهکل کلشهر دو جزيره  کلني: اين گونه از هر دو جزيره ابوموسي و سيری جمع آوری گرديد. در

 ای و بزرگ بود.

اهده يز مشنپلکوئيد، اگرچه در برخي قسمت های کلني به صورت سروئيد -کوراليت: پلکوئيد تا زير

 ميلي متر 9-8اندازه کاليکس  شد، 

شخيص رديف ها ترديف،  2سپتا در  30تا  22سپتا: به خوبي مجزا از يکديگر، بالاتر از لبه ديواه، 

ئينات رای تزسخت بود، لبه سپتا نامنظم و دندانه ها به سمت مرکز دارای شيب مي باشند، داگاهي 

 دانه ای

(؛ )تصوير زير آب از mm 1مندروئيد )خط مقياس:  کوراليت .Platygyra daedalea ،b. کلني a -9 -4شکل 

 ، استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي(و مجيد عسکری حصني محمد شريف رنجبر

 



 

 

 ساختار پالار: پاليفرم توسعه کمي دارد.

 سئونستوم: صاف

 (.6-4کالوملا: اسفنجي )شکل 

 

  4-6-7- (Forskal, 1775 Dipsastraea favus  

پليپ به  بود. شکل آن به صورت توده ای و نيم کروی کلني: اين گونه تنها در جزيره سيری يافت شد.

 صورت گوشتي بود.

 يلي متر م 11-7ميلي متر، اندازه کاليکس  13الي  9کوراليت: پلکوئيد، مدور، اندازه کوراليت 

ل به کالوملا رسيده و رديف او ،رديف 3تا  2سپتا در  40-24 ،سپتا: مجزا از يکديگر، بالاتر از لبه ديواه

پتا راف سم تحليل رفته يا ناقص است، گاهي تمايز رديف ها در نمونه سخت مي باشد، اطرديف سو

 دانه دار و دارای دندانه های نامنظم.

 ساختار پالار: ندارد يا به صورت ضعيف توسعه يافته است.

 سئونستوم: صاف

 کاسته: برابر، دندانه دار 

 (. 6-4)شکل کالوملا: بهم پيچ خورده و در عمق کايليس قرار دارد 

 

4-6-8-(Gardiner, 1898)  Dipsastraea rotumana 

 کلني: تنها در جزيره سيری يافت شد. شکل کلني توده ای و نيمه کروی بود. 

 ي مترميل 13-9کوراليت: پلکوئيد )گاهي به صورت سروئيد(، مدور، نامنظم، اندازه کوراليت 

 



 

 

 

    

 

لندتر و ضخيم رديف، سپتاهای رديف اول ب 3الي  2پتا در س 38-24سپتا: به خوبي مجزا از يکديگر، 

لا ه کالومباما  تر از ساير رديف ها، سپتا رديف دوم کوتاه تر و دارای يک شيب به سمت مرکز کايليس

 نمي رسند، رديف سوم ناقص، لبه سپتا دارای دندانه های نامنظم.

 کاسته: منظم و دارای دندانه 

 ساختار پالار: ندارد

کوراليت . D .rotumana  ،fکلني . e،  کوراليت. D. favus ،dکلني . c. کوراليت، Dipsastraea pallida  ،b. کلنيa  -10 -4شکل 

 ميلي متر(؛ )تصاوير زير آب از محمد شريف رنجبر، استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي( 1)خط مقياس: 

 

 



 

 

  توم: صاف سئونس

 (.6-4کالوملا: کوچک و عمق کاليکس )شکل 

 

 Lobophyliidaeخانواده  -4-7

4-7-1- (Dana, 1846) Acanthastrea echinata  

و  ای ني توده. شکل کلبود گوشتي و بزرگپليپ ها  تنها يک نمونه از جزيره ابوموسي يافت شدکلني: 

  .بودند گرفتهبه صورت قشری روی بستر قرار  حاشيه کلنيدر 

 سروئيد، جوانه زدن به صورت داخل تنتاکولي :کوراليت

 .تزئينات اطراف سپتا بدونام آن ها به کالوملا رسيده اند، عدد در يک رديف، تم 31-24 :سپتا

 (.11-4)شکل  پيچ خورده :کالوملا

 

 

 

 

(؛ )تصوير زير آب از محمد شريف cm 1. نمونه سفيد شده )خط مقياس: Acanthastrea echinata ،b . کلنيa -11 -4شکل 

 جبر، استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي(رن
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وده و بشرده فقشری هستند. کوراليت ها  اعضا اين خانواده به صورت توده ای، ستني، شاخه ای و يا

 رد. دارای اندازه های مختلفي مي باشند. بين کوراليت ها معمولا فاصله زيادی وجود ندا

4-8-1-  Porites lobata Link,1807 

ب عمق آ ونحوه رشد کلني بسته به شرايط امواج در هر دو جزيره ابوموسي وسيری حضور داشتند. 

ر ريز ا بسياکلني توده ای، پهن، انگشتي شکل و ستوني مي باشد. کوراليت همتفاوت مي باشد. شکل 

ي شت پالکوراليت ها دارای ههستند. بر اساس شکل و نحوه قرارگيری سپتاها شناسايي مي شوند 

  (.12-4)شکل ضعيف مي باشد 

 

4-8-2- Porites lutea Milne Edwards and Haime, 1860 

روی  ده ایری حضور داشتند. کلني ها به صورت لايه ای تا نيمه تودر هر دو جزيره ابوموسي وسي

 باشد. نت ميبستر قرار ميگيرند. سپتای سه تايي در اين گونه کامل مشخص مي باشد و به فرم تريد

 

4-8-3- Porites harrisoni Veron, 2002 

به  مدتااشند. عدر هر دو جزيره ابوموسي وسيری حضور داشتند. کلني به رنگ قهوه ای رنگ مي ب

تايي به  ميلي متر مي باشند. سپتا سه 1تا  8/0صورت کلني های ستوني هستند. اندازه کاليکس 

 صورت آزاد مي باشد و  دارای پاليفرم مي باشد.

 



 

 

 

 1)خط مقياس اليت . کورe .P.lobata ،f. کوراليت، c .P. lutea ،d. کوراليت، a .P. harrisoni ،b -12 -4شکل 

mm)  استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست و مجيد عسکری حصني از محمد شريف رنجبر)تصاوير زير آب از ،

 سليمي(

 

4-8-2-  Dana, 1846 Goniopora columna 

يپ ارای پلدکوتاه بود و  ستونييک نمونه از جزيره ابوموسي يافت شد. شکل کلني به صورت کلني: 

 .دبودنهای بلند 



 

 

 ميلي متر  1ميلي متر، کاليکس کم عمق، عمق کمتر از  3-5/2چندضلعي، اندازه کوراليت کوراليت: 

 گونيوپوروئيد، نامنظم، سپتاها منفذ دار و تا حدی دانه دار: سپتا

 ديواره: منفذ دار و نازک 

  اسفنجي، به خوبي توسعه يافته، بيش از نيمي از کاليکس را فراگرفته :کالوملا

-4کل )شدر طول روز پليپ ها به طور کامل بيرون هستند Gonioporaنظير ساير گونه های  پليپ:

13.) 

 

  

 

 

  

؛ )تصاوير زير آب از محمد شريف . کوراليتd. نمونه سفيد شده، Goniopora columna ،c. نمونه b. و a  -13 -4شکل 

 رنجبر، استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي(
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4-9-1-  Psammocora stellata Dana, 1846  

بوموسي و سيری گونه های متعلق به ا(. در جزيره 20-4کلني به صورت شاخه ای کوتاه است )شکل 

 .Pو  P. stellata اکنش دارند. نمونه های خليج فارس به صورت هيبريد بين دو گونهاين جنس پر

contigua  لذا تفکيک گونه به راحتي امکان پذير نيست. (.14-4)شکل مي باشند 

 

وير زير آب از محمد شريف رنجبر، )تص؛ (cm 1)خط مقياس  Psammocora stellata -14 -4شکل 

 استريوميکروسکوپ از پريسا علي دوست سليمي(

 

 

4-9-2- Edwards and Haime, 1850 Siderastrea savignyana 

يان شکل کلني به صورت قشری است و عمدتا در م ،يک نمونه جزيره ابوموسي يافت شدکلني: 

  رسوبات پنهان است. پليپ اندازه بسيار کوچکي دارد. 

 ميلي متر  3 ينه اندازه کوراليتچندضلعي، بيشسروئيد،  :کوراليت

راف سپتا به طور منظم شيب سپتاها به سمت مرکز کاليکس است، اط رديف، 2عدد در  30-24 :سپتا

 رای تزئينات بسيار زياد دانه ای.دا

Synapticulae.دو حلقه کاملا مشخص دارد و بخش داخلي عمدتا ناقص است : 

 (. 15-4)شکل  راکمبه خوبي توسعه يافته، يک توده متکالوملا: 



 

 

 

 

 

  

 فیلوژنی گونه های مرجان درخت -4-11

  (.16-4 )شکلبود  bp 800تا  700اندازه بين دارای  بدست آمده PCRمحصول 

 

 

 

 

 

 (تصوير از پريسا علي دوست سليمي) بدست آمده از مارکر هسته ای PCRمحصول  -16-4شکل 

. کوراليت سروئيد d. نمونه سفيد شده، c. کلني از نمای نزديک، Siderastrea savygnyana ،b. کلني a -15 -4شکل 

، استريوميکروسکوپ از پريسا علي و مجيد عسکری حصني (؛ )تصاوير زير آب از از محمد شريف رنجبرcm 1)خط مقياس: 

 دوست سليمي(
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ميزان هر تعيين شد.  ML  ،SYM+I+G رخترسم دمدل بدست آمده برای  jModeltestبر اساس 

شاخص گروه ، 573/0 برابر با آناليز مولکولي به ترتيب برای شاخص سازگاری يک از پارامترها خروجي

يلوژني و رسم برای آناليز ف محاسبه شد. 427/0 برابر با و شاخص هموپلازی 387/0 برابر با پذيری

 ها توالي هگونتهيه مي گردد. برای برخي از  NCBIت درخت نياز به توالي مرجع مي باشد که از ساي

نس مشابه جتوالي گونه بدست آمده با  لذا ،بدست نيامدو رسم درخت فيلوژني  هم رديف سازی جهت

 خود هم رديف سازی شده و در درخت جايگاه آن مشخص شده است.

شخصي مهای ه زير کلادگونه های مرجان در دو کلاد اصلي قرار گرفته اند که هر کدام از آن ها ب

 (.19-4و  18-4، 17-4تقسيم شده اند )شکل 

 

 



 

 

 

درخت روی گره ها نشان داده شده است )درخت  100، درصدهای بوت استراپ از MLآناليز فيلوژني  -167 -4شکل 

 (PAUP4.0حاصل از نرم افزار 

  



 

 

 

ت )درخت درخت روی گره ها نشان داده شده اس 100استراپ از ، درصدهای بوت MLآناليز فيلوژني  -18-4شکل 

 (Megaحاصل از 



 

 

 

درخت روی گره ها نشان داده شده است  100، درصدهای بوت استراپ از MPآناليز فيلوژني  -19 -4شکل 

(PAUP) 

 



 

 

 

 

 

 پنجمفصل 

 بحث و نتیجه گیری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

روه ها و رده بندی صحيح مرجان ها در گشناسايي و به مي تواند استفاده از روش های مولکولي 

ی ده هاشناسايي دقيق مرجان ها و طبقه بندی آن ها در خانوا د.، کمک کنخانواده های مختلف

و  مختلف به دليل نبود ويژگي متمايز کننده مشخص )ناشي از شرايط زيست محيطي متفاوت(

يت يل نامشخص بودن وضع. از طرف ديگر بدلهمچنين ساختار اسکلتي متغير، بسيار سخت است

کل ين مشا .امکان پذير نمي باشدتعيين حدود گونه ای برای برخي از گونه های مرجان  ،تکاملي

ش حاضر گروه های در معرض تهديد است. در پژوهتعيين مانعي برای پي بردن به تنوع زيستي و 

لوژني سي فيمورد بررا مرجان های دو جزيره ابوموسي و سيری به صورت مورفولوژيک و برخي از آن ه

 هدف پژوهش حاضر:د. قرار گرفتن

 و سيری ابوموسي رايجز های مرجان مورفولوژی شناسايي -

 و سيریابوموسي  يراساز جز آبسنگ مرجان هایمولکولي فيلوژني بررسي  -

 و سيری ابوموسي يرامرجان جز گونه های فيلوژني درخت ترسيم -

 ابوموسي و سيری يراجز مرجان گونه های وليمولک و مورفولوژی شناسايي مقايسه -

 

 مرجان های گونه مولکولیفیلوژنی و  مورفولوژی مقایسه -5-1

و مشخص شده است  تغيير دادهتکامل مرجان ها وضعيت آناليزهای فيلوژني شناخت ما را نسبت به 

دی نياز است تا تناقضاتي بين طبقه بندی مورفولوژيک و مولکولي وجود دارد. لذا يک سيستم طبقه بن

تا در نهايت بتوان به کمک آن الگوی تنوع  ؛را با يکديگر ادغام کند داده های مولکولي و مورفولوژی

زيستي و اولويت های حفاطتي را برآورد نمود. بر اساس آناليزهای مولکولي گونه های بسياری از 

لي گونه های ديگر از ساير پلي فيلتيک مي باشد، لذا توا-خانواده های مرجان سخت به صورت پارا

 ,.Fukami et alمرجان ها کمک مي کند ) گونه ای موقعيت های جغرافيايي به مشخص شدن وضعيت

2008; Budd et al., 2012 در مورد طبقه بندی مرجان ها در سطح راسته و خانواده هنوز ابهاماتي .)



 

 

مولکولي با مورفولوژی  وژنيفيلوجود دارد لذا پژوهش حاضر تنها در سطح جنس و بررسي تطابق 

شه مورد چالش معرفي يک مارکر مناسب برای تعيين وضعيت گونه ای مرجان ها هميتمرکز دارد. 

و تعيين مرز گونه ای مي بايست مارکرهای جديد و تخصصي تری لذا برای بررسي برانگيزی بوده است 

    را معرفي نمود.

اط با گونه های مرجان جزاير ايراني وجود دارد لذا پژوهش های محدود و قابل استناد کمي در ارتب

شناسايي و معرفي آن ها مي تواند ديدگاه صحيح تری در ارتباط با وضعيت گونه ای مرجان خليج 

 جنس( 15گونه ) 25، در مجموع از دو جزيره ابوموسي و سيری در پژوهش حاضرفارس ارايه نمايد. 

گونه های متداول در  ءجز ،ای متعلق به هر يک از خانواده هاخانواده شناسايي شد. گونه ه 8متعلق به 

 Riegl andد که پيش از اين نيز از خليج فارس گزارش دشه است )آبسنگ های خليج فارس مي باشن

Purkis, 2012 .)مرجان در بخش های شمالي و جنوبي همچنين در عمق های مختلف های گونه  نوع

در خليج فارس يک اختلاف ژئوگرافيک بيان کرد،  2003ال در س Colesمتفاوت است. خليج فارس 

بيش ترين تعداد (. Coles, 2003) محدودی در ارتباط با تعداد و نوع گونه های مرجان وجود دارد

گونه است. تعداد گونه  50يافت شده است که تعداد آن حدود  عودیسعربستان گونه در طول سواحل 

ال کاهش مي يابد به طوری که در کويت و بخش از امارات های گزارش شده به تدريج به سمت شم

( در Daymaniyatگونه مي رسد. در خليج عمان )مسقط و جزاير  34متحده تعداد آن ها به حدود 

گونه گزارش شده است که تقريبا برابر با مجموع تعداد مرجان های گزارش شده از بخش  68مجموع 

 (. Coles, 2003مرکزی خليج فارس و تنگه هرمز است )

با وجود انزوای خليج فارس و دريای سرخ، مي توان گفت فون مرجاني هر دوی آن ها زير مجموعه 

Indo-Pacific ( مي باشدWood, 1983) اما از لحاظ گونه ای، دريای سرخ غني تر از خليج فارس ،

جنوبي يمن  گونه مرجان سخت از سواحل 78(، تعداد 2014و همکاران ) Pichon. به طوريکه است

 13( گزارش کردند. در ميان گونه های گزارش شده، بيش از Balhafو Bir Ali)مطالعه موردی در 



 

 

گونه آن با گونه های شناسايي شده از جزاير ابوموسي و سيری مشابهت داشت. اما در ميان گونه های 

، Galaxea fascicularis ،Lobophyllia hemprichiiگزارش شده از يمن نمونه هايي نظير 

Psammocora albopicata ( حضور داشتند که تا کنون از خليج فارس گزارش نشده استPichon et 

al., 2014.) 

S. savignyana  تنها گونه جنسSiderastrea غرب مي باشد که در Indo-Pacific .اين  حضور دارد

به جنس معمولا  اين به جنس در اطلس و کارائيب پراکندگي گسترده ای دارد. کلني های متعلق

 گزارش شده است هر چند کهقبلا نيز ليج فارس اين گونه در خد. نمي باش توده ای و گستردهصورت 

اين گونه در جزيره جزيره ابوموسي يافت شد. از  تنها يک نمونهدر پژوهش حاضر  .فراواني زيادی ندارد

 Samiei et al., 2012; Riegl;ست )گزارش و رويت شده او عسلويه نيز  و برخي از جزاير ايران لارک

and Purkis, 2012 ،فيلوژني بدست آمده، اين گونه  بر اساس آناليز .نگارنده( ، مشاهده1390مقصودلو

 S. savignyanaبرای  از آن جايي که اما در شاخه خواهری با جنس مشابه خود قرار گرفته است.

شت لذا امکان قياس مولکولي و مورفولوژی وجود توالي مرجعي مشابه با مارکر استفاده شده، وجود ندا

 نداشت. 

از ساير  P. decussataشناسايي شد.  P. cactusو  P. decussataدو گونه  Agariciidaeاز خانواده 

 Carpenter et al., 1997; Riegl andبخش های خليج فارس نظير کويت نيز گزارش شده است )

Purkis, 2012 در ارتباط با گونه .)P. cactus ،  تنها از جزيره سيری يک نمونه مشاهده و شناسايي

با توالي گونه مشابه خود در يک شاخه   P. cactusو  P. decussataشد. طي آناليز فيلوژني گونه 

با يکديگر هماهنگي  قرار گرفتند. لذا نتايج مولکولي و شناسايي مورفولوژیبا بوت استراپ بالا خواهری 

   .داشته است

تنوع گونه ای فراواني داشته و از آب های ساحلي تا اعماق يافت مي شوند  Denderophylidaeده خانوا

گونه های  و مي توان گفت در تمام آب ها به غير از نواحي قطبي حضور دارد. در خليج فارس



 

 

Turbinaria بيش تر در عمق های بالا يافت مي شود (Riegl and Purkis, 2012; Arrigoni et al., 

2014aدر اين مطالعه گونه .)T. peltata  در جزيره سيری شناسايي شد. اين گونه قبلا نيز از خليج

و  Turbinaria sp.1(. علاوه بر آن، دو نمونه Riegl and Purkis, 2012فارس گزارش شده است )

Turbinaria sp.2 و نه تعيين گواما  نيز در جزيره سيری شناسايي شد و توصيف نمونه انجام گرفت

زيرا تنها يک نمونه از آن يافت شد. اين گونه ها به  معرفي آن در حال حاضر امکان پذير نمي باشد

علت زندگي در آب های عميق، مسطح هستند تا نور بيش تری را جذب نمايند. نتايج آناليز فيلوژني 

ری دارد. نتايج بدست رابطه خواه T. reniformisبا توالي گونه   .Turbinaria sp انجام شده نشان داد

هماهنگ بود. هر چند از اعضا اين خانواده گونه هايي به  2014و همکاران در سال  Arrigoni باآمده 

صورت پلي فيلتيک قرار مي گيرند و درخت فيلوژني رسم شده اين حالت را به خوبي نشان مي دهد 

(Arrigoni et al., 2014 .)Coles  گونه های متعلق به اين خانواده ، بيان داشت تعداد 2003در سال

، اما نتايج پژوهش حاضر نشان داد، تعداد گونه های متعلق به اين (Coles, 2003) چهار گونه است

 مي باشد. در خليج فارس خانواده بيش از چهار گونه 

ه است. گونه های حضور داشت Porites گونه های متعلق به جنسدر دو جزيره ابوموسي و سيری 

نه تنها در جزاير  مرجاني مي کند. اين فرمايجاد در منطقه اين جنس فرش های تک جنسي  متعلق به

 Alidoost) ابوموسي و سيری بلکه در ساير جزاير و مناطق مرجاني خليج فارس نيز قابل رويت است

Salimi et al., 2017 ؛Riegl and Purkis, 2012).  به طوريکه آبسنگ هايي از جنسPorites  در

 بر اساس (.1375قرار داشتند )رضايي،  patchجزيره فارور گزارش شده است که به صورت شرق 

اين جنس  شناسايي گرديد. P. lobataو  P. harrisoni ،P. luteaمورفولوژی، سه گونه شناسايي 

به دليل تغييرات الگوی های مورفولوژی يک  Poritesجنس عمدتا در آب های شفاف حضور دارد. 

است. اين جنس يکي از مرجان های تشکيل دهنده  "گونه ایحدود مسئله "برای مشخص  مثال

بيان کردند  2015و همکاران در سال  Forsman(. Forsman et al., 2015آبسنگ در دنيا مي باشد )



 

 

 ,.Forsman et alبا توجه به موقعيت جغرافيايي شکل کوراليت نيز تغيير مي کند ) Poritesکه در 

قرار  P. luteaو  P. lobataهای بدست آمده در يک کلاد با دو گونه توالي  ليز فيلوژنيدر آنا(. 2015

 نياز بهگرفتند. اما بوت استراپ اين شاخه ارزش حمايتي پاييني دارد. لذا جهت مشخص کردن گونه 

آناليزهای مولکولي بيشتر و حتي معرفي مارکرهای تخصصي استفاده از  همچنينحجم نمونه مناسب 

از خليج  P. compressaتحت عنوان  P. harrisoniگونه  گاهي پيش از اين برای ارزيابي مي باشد.تر 

 (.Riegl and Purkis, 2012) مي شده استفارس گزارش 

 نقش اساسي در ساختن کورال کارپت های خليج فارس دارد Acropora، جنس Poritesهمانند 

(Rahmani et al., 2013; Alidoost Salimi et al., 2017) به طوريکه .Acropora downingi  فرش

گام های گسترده ای در شرق جزيره کيش، بخش جنوب غربي جزيره لارک و بخش شرقي جزيره هن

ی ورفولوژي و مايجاد مي کند. در جزيره ابوموسي و سيری نيز اين گونه حضور داشت. شناسايي مولکول

 شناسايي مولکولي تاييد کننده شناساييداد که نشان  کندريايي و هسته ای با کمک مارکر ميتو

 ت(. مورفولوژی مي باشد )نتايج آناليز مولکولي اين گونه در پژوهش حاضر ارايه نشده اس

يج خل که از هستند ياز تاکساهای متداول Platygyraو  Favites ،Dipsastraea متعلق به گونه های

آناليز مولکولي نشان داده است که جنس (. Riegl and Purkis, 2012) گزارش شده استنيز فارس 

و هر  اردتعلق ند Faviidaeديگر به خانواده  Platygyraو  Dipsastrae ،Favites ،Cyphastreaهای 

(. Budd et al., 2012مي شوند ) ( طبقه بندیXVII)کلاد  Merulinidaeچهار جنس در خانواده 

( و Mussidaeآتلانتيک )متعلق به خانواده در منحصرا  Faviaجنس مشخص شده است که همچنين 

Dipsastraea در Indo-Pacific  متعلق به خانواده و در محدوده خليج فارس(Merulinidae ) پراکنش

 Dipsastraeaبه جنس  Faviaمعرفي شده از جنس (. لذا تمام گونه های Budd et al., 2012)دارد 

 شناسايي D. rotumanaو D. pallida ،D. favus های گونهجزاير ابوموسي و سيری از  د.تغيير مي ياب

 ;Smaiei et al., 2012)  استگزارش شده نيز خليج فارس ساير جزاير از  D. pallida . گونهدش



 

 

Riegl and Purkis, 2014 ،،اين گونه پراکنش وسيعي در  .(1390مقصودلوIndo-Pacific ، .گونه دارد

D. favus  شده است و بر اساس پژوهش حاضر در جزيره سيری نيز اين  از سواحل ابوظبي گزارشتنها

 و يا D. favusيل شباهت مورفولوژی دو گونه لده ب .ردداگونه حضور 

D. speciosa گونه حضورابهاماتي وجود دارد.  هنوز در خليج فارس هر دو گونه در ارتباط با حضور  

D. rotumana شده است ) اعلامپيشتر توسط محققين  نيز در خليج فارسSheppard and 

Sheppard, 1991; Riegl, 1999; Veron, 2000در جزيره سيری  تنها (. در پژوهش حاضر، اين گونه

از هر سه گونه . وجود دارند اين گونه شمالي خليج فارس نيز بخششد که در  تاييدو  يافت شد

ولي و مورفولوژی در حال مناسبي جهت توالي خواني بدست نيامد لذا امکان قياس مولک PCRمحصول 

  حاضر وجود ندارد.

نيز  F. chinensisگونه  و ابوموسي و سيری يرهاجزدر  F. pentagonaگونه تنها دو  Favitesاز جنس 

 گزارش شده استنيز از جزيره لارک پيش تر  F. pentagonaگونه  .دش شناساييجزيره ابوموسي  در

(Samiei et al., 2013.) F. chinensis  خليج فارس توسط محققين پيش بيني شده است در

(Sheppard and  Sheppard, 1991; Veron, 2000  ،1390و مقصودلو.)  تاييد کرد که پژوهش حاضر

 Favitesنتايج آناليز مولکولي نيز نشان داد، توالي گونه  اين گونه در خليج فارس حضور دارد.

pentagona هماهنگي دارند. لذا آناليز مولکولي با شناسايي با گونه مشابه خود با بوت استراپ بالا 

 مورفولوژی هماهنگي داشته است. 

 کردندگزارش جزيره لارک  در را F. micropentagona ، گونه2013سميعي و همکاران در سال 

(Samiei et al., 2013 ) گونه  که، مشخص شد بررسي نمونه سپرده شده در موزه دانشگاه تهرانطي

  .مي باشد F. pentagonaعلق به متمعرفي شده 

 تنها گونه ، در پژوهش حاضردر خليج فارس Platygyraاز ميان گونه های گزارش شده از جنس 

P. daedalea  ولوژی با يکديگر شد. کلني ها از لحاظ مورف شناسايياز هر دو جزيره ابوموسي و سيری



 

 

متعلق به گونه مذکور است. علت  ند اما بررسي دقيق اسکلت نشان داد که همگيکمي متفاوت بود

نتايج آناليز  .(Miler, 1994) باشد منطقه ناشي از شرايط محيطيتفاوت در مورفولوژی نيز مي تواند 

با بوت استراپ بالا هماهنگي با گونه مشابه خود  P. daedaleaمولکولي نيز نشان داد، توالي گونه 

  ی هماهنگي داشته است.با شناسايي مورفولوژ يدارند. لذا آناليز مولکول

 از هر دو جزيره ابوموسي و سيری شناسايي C. serailiaو  Cyphastrea microphthalmaدو گونه 

(. 1390 ، مقصودلو،Riegl and Purkis, 2012گزارش شده است )قبلا شد. هر دو گونه از خليج فارس 

خود در  با توالي گونه مشابه C. microphthalmaبر اساس نتايج بدست آمده از پژوهش حاضر، گونه 

لوژيک ورفومناسايي يک شاخه خواهری قرار گرفتند. نتايج مولکولي بدست آمده با نتايج حاصل از ش

از جنس هايي است که به صورت  Cyphastrea. براساس آناليزهای مولکولي هماهنگي داشت

ده، شنجام يز فيلوژني امونوفيلتيک در درخت فيلوژني قرار مي گيرد که با نتايج حاصل از آنال

اسبي جهت توالي من PCRمحصول  C. serailiaاز گونه  (.Huang et al., 2009هماهنگي دارد )

 خواني بدست نيامد.

يپ دليل داشتن پله ب از جزيره ابوموسي يافت شد. Acanthastrea echinataتنها يک نمونه از 

ين ا ند.نس به راحتي قابل تشخيص هستگوشتي و کوراليت نسبتا بزرگ گونه های متعلق به اين ج

 ين گونها دادنشان  ی مولکولياما بررسي ها طبقه بندی مي شد Mussidaeلا در خانواده بگونه ق

قطر  در ابوظبي و. (Budd et al., 2012) ي باشدم( XIX)کلاد  Lobophyliidaeمتعلق به خانواده 

پس از افزايش غير معمول  Pseudosiderastreaو  Acanthastaea ،Psammocoraگونه های جنس 

لي بدست مناسبي جهت توالي خواني و ارزيابي مولکو PCRاز اين گونه محصول دما مشاهده نشد. 

  نيامد.

( مي Incertae sedisنامشخص ) Plesiastreaو  Leptastreaدر طبقه بندی جديد، خانواده دو جنس 

 Budd et al., 2012; Benzoniهای بيش تر دارد ) نياز به بررسيها آن خانواده وضعيت باشد و تعيين 



 

 

et al., 2011فاقد و دو جنس مذکور برای آن ها در نظر نگرفته شد خانواده نام  ، (، لذا در اين رساله

 .خانواده مي باشند

Riegl  وPurkis  سه گونه  2012در سالL. transvera, L. purpurea  وL. inaequalis  خليج  دررا

 Samieiدر جزيره ابوموسي شناسايي شد.  L. transveraکردند. از ميان آن ها تنها گونه فارس معرفي 

دو جزيره در هر . ندلارک گزارش داد را از جزيره L. transveraگونه نيز  2013و همکاران در سال 

ه اين گونبه حضور Purkis (2012 )و  Riegl امايز مشاهده شد ن L. pruinosaگونه ابوموسي و سيری 

گزارش شده  نيزجزيره لارک  در L. pruinosaگونه ند. ه ااشاره ای نکرد در بخش جنوبي خليج فارس

بيش تر در سواحل شمالي  L. pruinosaگونه د س(. به نظر مي رVajed Samiei et al., 2013است )

نشده  از اين گونه در سواحل کشورهای عربي گزارش يگزارشحضور دارند زيرا تا کنون خليج فارس 

 Carpenter et al., 1997; Shepard andاشاره کرده اند ) L. transveraو تنها به حضور است 

Shepard, 1991 .) گونهL. transversa  در کلاد جنسLeptastrea  قرار گرفته است. اين کلاد با بوت

بوت استراپ بالا  بااستراپ نسبتا بالايي نيز حمايت مي شود. اما حضور ساير گونه ها در کلاد آن ها 

 مي باشد.  نشان دهنده وضعيت نامشخص گونه ای اين جنس

گونه  از جزيره سيری مشاهده و شناسايي شد. اين P. versiporaتنها يک نمونه متعلق به گونه 

ين گونه ادر خليج فارس نيز (. Benzoni et al., 2011دارد ) Indo-Pacificدر  گسترده ایپراکندگي 

  (.Riegl and Purkis, 2012; Vajed Samiei et al., 2012است )قبلا رويت شده 

 Gonioporaگونه شناسايي شد.  G. djiboutiensisو  G .columnaدو گونه  Gonioporaاز جنس 

columna  در جزيره ابوموسي يافت شد اين گونه توسط تنهاVajed Samiei  و همکاران در سال

ده شده در دانشگاه اما طي بررسي های اسکلت نمونه سپرلارک گزارش شده است. جزيره از  2013

و گونه بررسي شده  تطابق ندارد G. columna مرجان با گونهاسکلت  لوژیاز لحاظ مورفوتهران، 

را اين گونه در خليج فارس حضور ، 2012در سال  Purkisو  Riegl. مي باشد G. cf. lobataمتعلق به 



 

 

نتايج اين پژوهش نشان داد که اين گونه در خليج  نمود.ش بيني و محدود به آب های ايران پيمبهم 

  دارد و اين اولين گزارش از اين گونه در خليج فارس مي باشد. وجودفارس 

و شرح گونه  استبين گونه ای نامشخص  هيبريداسيونبه علت  وضعيت گونه ای برخي از مرجان ها

باشد که در آبسنگ های مرجاني خليج  از جنس هايي مي Psammocora برای آن سخت مي باشد.

بر اساس گزارشات موجود، . بسيار مشکل و سخت استفارس حضور دارد اما مشخص کردن گونه آن 

مي باشد  P. stellateو  P. contiguaاين جنس هيبريد بين دو گونه  نيز در آبسنگ های کويت

(Benzoni et al., 2010،Stephani et al., 2007 اين احتمال .) وجود دارد که چنين شرايط هيبريدی

نياز به مطالعات بيش تری  اين مورد وداشته باشد  ددر نمونه های جزاير ابوموسي و سيری نيز وجو

 Spawingبين گونه ای ممکن است در زمان تخم ريزی هم زمان ) اسيونوقوع هيبريددارد. 

synchronousاينده در تغييرات ريخت شناسي ( رخ دهد و مي توان گفت اين پديده يک فاکتور افز

 ,.Stephani et al) شودمي مرجان بوده که در نهايت باعث عدم قطعيت در تعيين گونه مرجان 

فرايند هيبريداسيون در تکامل مرجان ها نقش بسزايي دارد. بر اساس بررسي مورفولوژی،  (.2007

باشد. پيش از اين نيز  به صورت هيبريد مي Psammocoraمشخص شد نمونه های متعلق به جنس 

بيان شده است که نمونه های کشور کويت نيز به صورت هيبريد مي باشند. تشخيص نمونه هيبريدی 

زماني که گونه های متعدد در منطقه باشد به کمک آناليز فيلوژني سخت مي باشد. زيرا علاوه بر 

ي دودمان نيز رخ داده باشد ، ممکن است ناقص بودن توالIntrogressionاحتمال وقوع هيبريداسيون 

 Diekmann et al. 2008; vanپلي فيلتيک مي باشد ) -که در هر دو حالت درخت به صورت پارا

Oppen et al., 2001; Stephani et al., 2008 .) بدليل مناسب نبودن درخت فيلوژني بدست آمده از

 است.  نتايج حاصل از آناليز در پژوهش حاضر ارايه نشدهآناليز مولکولي 

تنها از کشور کويت گزارش  Tubastraea coccinea و Heteropsammia cochlea گونه هايي نظير

(. اما در مطالعه حاضر و ساير مطالعات قابل استناد گزارشي مبني Carpenter et al., 1997شده اند )



 

 

ونه ها در بخش تفاوت در حضور گبر حضور اين گونه ها در بخش شمالي خليج فارس وجود ندارد. اين 

های مختلف خليج فارس به احتمال زياد ناشي از تفاوت فاکتورهای زيست محيطي موثر بر مرجان مي 

مرجان و  settlementباشد و علاوه بر آن ممکن است به علت وجود بسترهای زيستي متنوع جهت 

 (. Coles, 2003)رشد آن در اطراف جزاير باشد 

 ,Stylophora pistillata, Pocillopora damicornisظير همچنين پيش از اين گونه هايي ن

Echinophyllia aspera, Cycloseris curvata   و Acropora pharaonis  از جزيره ابوموسي

شناسايي و معرفي شده است اما در پژوهش حاضر گونه های مذکور طي عمليات ميداني بدست نيامد. 

علت عدم يافتن گونه را محدوديت منطقه مورد مطالعه  تفاوت در روش نمونه برداری و يا مي توان

 .دانستهای مذکور 

 ونه هایگتوان به نظر مي رسد با بررسي بيش تر و دقيق تر اعماق و بخش های مختلف جزاير ايران، ب

ه رفته شود کمورد بايد در نظر گن ياهمچنين معرفي و ثبت کرد. مي توان بيش تر و حتي جديدی را 

 رد.نيز نياز به بازنگری مجدد جهت شناسايي صحيح دااست زارش شده قبلا گ گونه هايي که

ر رند کاعلل الخصوص زماني که مورفوتايپ های مختلف دابه طور کلي شناسايي گونه های مرجان 

ونه گ. شرح استمي باشد و اين امر مانعي برای درک اکولوژی، تکامل و تنوع زيستي آن ها دشواری 

 تی اسکلمورفولوژکه س مورفولوژی آن ها عمدتا صورت مي گيرد ت سنتي بر اسامرجان  ها به صور

 (. Forsman et al., 2009تحت عوامل محيطي نظير جريان آب، نور و غيره تغيير پذير است ) نيز

بررس  ما بااين تغيير پذيری اسکلت گاهي منجر به معرفي و تشخيص گونه اشتباه مرجان مي گردد ا

  د.رک شناساييي به درسترا مرجان های نمونه آناليزهای مولکولي مي توان استفاده از دقيق ساختار و 

نتايج شناسايي مورفولوژی و مولکولي اين پژوهش، فرضيه تحقيق را تاييد کرد، آناليزهای مولکولي مي 

دهد  هرچند نتايج حاصل از فيلوژني مولکولي نشان مي تواند راهکار مناسبي برای تعيين گونه باشد.

که همچنان ابهامات در مرز گونه ای و هم چنين خانواده برخي از گونه های مرجان وجود دارد و حل 



 

 

اين نکته حائز اهميت است که اين ابهامات نياز به گذر زمان و معرفي مارکرهای تخصصي تر مي باشد. 

جهي ايجاد مي شود. زماني که توالي های بيش تر به درخت فيلوژني اضافه مي شود، تغييرات قابل تو

لذا مطالعات بيشتر در رابطه با گونه های مرجان در موقعيت های جغرافيايي مختلف مي تواند ديدگاه 

 کامل تری درباره وضعيت فيلوژني آن ها ارايه نمايد. 
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