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 قدردانی  تشکر و

ن شد و یق علم و دانش رهنمونماسپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طر

مان رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزی همنشینی به

  .ساخت

ند. بر خود با اینجانب همکاری نموده ا پروژه   ایندر تمام مراحل انجام سپاسگذار کسانی هستم که 

قای دکتر آلازم می دانم از زحمات بی دریغ همکاران و اساتید بزرگوارم در دانشگاه هرمزگان جناب 

حترم حسینی معاونت محترم پژوهشی و فن آوری و سرکار خانم دکتر نرگس امرالهی بیوکی ریاست م

ا و آزمایشات ماموریت ه اعم از موارد پژوهشی، روژه پ  اینگروه زیست شناسی که در تمام مراحل انجام 

 مورد نظر با اینجانب بی دریغانه همکاری نموده اند، تشکر نمایم. 

یست زاز حمایت های دلسوزانه و مدبرانه معاونت محترم محیط زیست دریایی سازمان حفاظت محیط 

یایی های دربومدفتر زیست کار مدیر کل محترمسرکار خانم دکتر فرشچی و جناب آقای دکتر میرش

 نهایت سپاسگزاری را دارم.

 اززحمات همکاران و ناظرین گرامی در معاونت محیط زیست دریایی سازمان حفاظت محیط زیست

ر و تیموری کمال تشک مهندس صدیقی، مهندس متین و مهندسایران به ویژه آقایان دکتر بلوکی، 

 امتنان را دارم.

ایر ابوموسی، اسداران و نیروهای فداکار آنان در بندرعباس، بندر لنگه، جزاز همکاری بی دریغ سپاه پ

سیری، تنب بزرگ و تنب کوچک و بخصوص سردار فدوی، سرهنگ سالاری، سرهنگ آزاد روش 

 و .................. کمال تشکر و سپاسگزاری را دارم. 

 هارو ادهرمزگان یست استان از زحمات همکاران گرانقدر و زحمتکش در اداره کل حفاظت  محیط ز

 کمال تشکر و امتنان  را دارم.جزیره ابوموسی حفاظت محیط زیست 
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 چکیده 

 تهیه و مرجانی های گونه معرفی و شناسایی سخت، هایمرجان سلامت وضعیت بررسی هدف با حاضر مطالعه

 1394 های سال طی در کوچک تنب و بزرگ تنب سیری، ابوموسی، جزایر مرجانی های آبسنگ پراکنش نقشه

 و Check Reef، Watch Coral مانند استاندارد های روش از سلامت ارزیابی برای گرفت. صورت 1395 و

 انسانی و طبیعی کننده تخریب عوامل بررسی همچنین و مهرگان بی و ماهیان تراکم جمله از زیستی فاکتورهای

 جداسازی مختلف مرجانی های کلنی از کوچک تکه یک مختلف، جزایر از برداری نمونه زمان در شد. استفاده

 کلیدهای اساس بر سپس و گردید آماده شناسایی جهت ها نمونه بلیچینگ، روش با سپس و تثبیت الکل در و

 پراکنش محدوده مانتاتو استاندارد روش از ها مرجان پراکنش نقشه تعیین برای شدند. شناسایی معتبر ناساییش

 مقیاس بزرگ ایماهواره تصاویر از استفاده با دریا بستر پوشش نقشه تهیه برای سپس و تعیین ها مرجان

 تصاویر و شد استفاده NOAA توسط شده داده توسعه چارچوب با مطابق شده طراحی بندیطبقه چارچوب

 ایالات تولید مقیاس بزرگ هایسنجنده از که Worldview-3 و Worldview-2 هایماهواره از ایماهواره

 آبسنگ سلامت وضعیت آمده، دست به نتایج اساس بر .شدند انتخاب تصاویر تهیه منبع عنوان به هستند، متحده

 ترتیب به مرجانی پوشش درصد بالاترین هستند. برخوردار مناسبی نسبتاً جایگاه از جزیره چهار هر مرجانی های

 سیری جزیره شرق سپس زنده، سخت های مرجان توسط بستر درصد 83 حدود با کوچک تنب جزیره شرق در

 حدود با ابوموسی جزیره غرب شمال زنده، سخت مرجان درصد 58 با دو هر کوچک تنب جزیره غرب شمال و

 پوشش درصد 27 با بزرگ تنب جزیره غرب در مرجانی پوشش میزان کمترین و دهزن سخت مرجان درصد 54

 درصد میزان بیشترین جزایر اطراف های آب کل در مرجانی پوشش میزان اساس بر اما .گردید مشاهده مرجانی

 و (درصد 42) سیری ،(درصد 52) ابوموسی ،(درصد 5/70) کوچک تنب جزایر در ترتیب به مرجانی پوشش

 وسعت کوچک تنب جزیره در بالا پوشش درصد اصلی دلایل از .گردید مشاهده (درصد 37) بزرگ نبت سپس

 علیرغم کوچک تنب جزیره .باشد می جزیره این اطراف در مناسب جریان وجود طرفی از و جزیره این کم

 در ترتیب به مرجانی سلامت بیشترین که طوری به ،بود برخوردار پایینی نسبتا سلامت از بالا مرجانی پوشش

 اساس بر گردید. مشاهده (%50) ابوموسی و (%50) کوچک تنب (،%67) سیری (،%100) بزرگ تنب جزایر

 52 سیری، و ابوموسی کوچک، تنب بزرگ، تنب جزایر در سخت های مرجان های گونه تاکسونومیک مطالعات

 با Acroporidae خانواده میان این از شدند. شناسایی خانواده 11 و جنس 25 به متعلق سخت مرجان گونه

 و گونه فراوانی بیشترین دارای گونه 9 با Poritidae خانواده و گونه 10 با Merulinidae خانواده گونه، 12

 ایرجز این در گونه فراوانی کمترین دارای گونه یک تنها با Siderastreidae و Psammocoridae هایخانواده

 در گونه 30 کوچک، تنب در گونه 36 بزرگ، تنب جزیره در سخت مرجان گونه 34 تعداد مجموع در بودند.

 جغرافیایی بندیزون نقشه ،GIS های نقشه آنالیز اساس بر .رسید ثبت به سیری جزیره در گونه 14 و ابوموسی

 دهدمی نشان خوبی به نقشه این .باشدمی جزیره این در متفاوت ساختار 6 وجود دهندهنشان ،ابوموسی جزیره

 وصل عمیق هایآب به نهایت در و Escarpment Bank/Shelf به شدیدی شیب با جزیره شرقی سمت که

 در لهئمس این برعکس .است ساخته محدود منطقه این در را مرجانی هایکلونی تشکیل لهئمس این که شود،می

 reef Fore و Bank/Shelf ساختارهای وجود که است دقصا جزیره غربی جنوب و غرب شمال غرب، مورد
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 جزیره برای زنده مرجان پوشش درصد نقشه .است آورده پدید مرجانی بستر تشکیل برای را مناسبی محل

 اکثر که طوری به .دارد جزیره این در را مرجانی پوشش ترینغنی جزیره غربی شمال که دهدمی نشان ابوموسی

 غرب، جنوب شمال، در همچنین .اندشده واقع جزیره از قسمت این در 06% بالای جانمر پوشش با پلیگونهای

 اکثر جزیره شرق شمال و جنوب در .باشندمی 06%-04% مرجان پوشش با پلیگونها اکثر نیز جزیره غرب و

 02% از کمتر مرجانی پوشش دارای اکثراً جزیره شرقی قسمت در و دارند 04%-02% مرجان پوشش مناطق

 با برابر یا کمتر مرجانی پوشش دارای ابوموسی جزیره حاشیه در پلیگونها اکثر که گفت باید مجموع در .هستند

 جزیره این در متفاوت ساختار 7 وجود دهندهنشان سیری جزیره جغرافیایی بندیزون نقشه .هستند %50

 Escarpment Bank/Shelf  به شدیدی شیب با نیز سیری جزیره شرقی سمت ابوموسی، جزیره مانند .باشدمی

 محدود منطقه این در را مرجانی هایکلونی تشکیل لهئمس این که شود،می وصل عمیق آبهای به نهایت در و

 ساختارهای وجود که است صادق جزیره جنوب و شمال غرب، مورد در لهئمس این برعکس .ساخت خواهد

 Bank/Shelf و reef Fore پوشش درصد نقشه آورد.می پدید مرجانی بستر تشکیل برای را مناسبی محل 

 بالای مرجانی پوشش دارای کوچکی و اندک بسیار هایپلیگون که دهدمی نشان سیری جزیره برای زنده مرجان

 در نیز 90%-50% مرجان پوشش با قمناط اکثر همچنین .دارند قرار جزیره غربی قسمت در که هستند %90

 هاپلیگون اکثر جزیره شرق و جنوب شمال در .دارند قرار جزیره غرب جنوب و غرب شمال غرب، هایبخش

 4 وجود دهندهنشان بزرگ تنب جزیره جغرافیایی بندیزون نقشه .هستند 50% از کمتر مرجانی پوشش دارای

 نشان بزرگ تنب جزیره برای زنده مرجان پوشش درصد نقشه .باشدمی جزیره این در متفاوت طبیعی ساختار

 .اندشده واقع جزیره شرق در که دارد اختصاص 90% بالای مرجانی پوشش به کمی بسیار مساحت که دهدمی

 و غربی جنوب غرب، در که دارد اختصاص 50% از کمتر مرجانی پوشش به بیشتری بسیار مساحت مجموع در

 ساختار 5 وجود دهندهنشان کوچک تنب جزیره جغرافیایی بندیزون نقشه .دارند قرار جزیره غربی شمال

 که دهدمی نشان کوچک تنب جزیره برای زنده مرجان پوشش درصد نقشه .باشدمی جزیره این در متفاوت

 در .اندشده واقع جزیره غرب در عمدتاً که دارد اختصاص 90% بالای مرجانی پوشش به کمی بسیار مساحت

 جزیره جنوب و شمال در که دارد اختصاص 50% از کمتر مرجانی پوشش به بیشتری بسیار مساحت جموعم

 جزایر سایر به نسبت جزیره چهار این مرجانی های آبسنگ که داد نشان تحقیق این نتایج کلی بطور .دارند قرار

 .ستنده مناسبی ای گونه تنوع دارای و برخوردارند تری مطلوب سلامت از فارس خلیج

 

 .ایرانی جزایر فارس، خلیج پراکنش، نقشه ای، گونه تنوع مرجانی، های آبسنگ :کلیدی کلمات
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 Acroporidae Verrill, 1902      206خانواده:  3-2-1
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 Agariciidae Gray, 1847      219خانواده:  3-2-2

 Dendrophylliidae Gray, 1847      222خانواده:  3-2-3

 Pocilloporidae Gray, 1842      226خانواده:  3-2-4

 Poritidae Gray, 1842       230خانواده:  3-2-5

 Psammocoridae Chevalier & Beauvais, 1987    239خانواده:  3-2-6

 Siderastreidae Vaughan & Wells, 1943    242خانواده:  3-2-7

 Coscinaraeidae Benzoni, Arrigoni, Stefani & Stolarski, 2012  243  : خانواده 3-2-8

 Merulinidae Verrill, 1865      248 خانواده:  3-2-9

 Lobophylliidae Dai & Horng, 2009     262خانواده:  3-2-10

 Scleractinia incertae sedis      269خانواده:  3-2-11

 275      تهدیدات موجود در مناطق مورد مطالعه 3-3

 275    مطالعهنقشه پراکنش آبسنگ های مرجانی در جزایر مورد  3-4

 276        هادقت مکانی نقشه 3-4-1

 276        هادقت موضوعی نقشه 3-4-2

 276        هاکیفیت ترسیمی نقشه 3-4-3

 277         جزیره ابوموسی 3-4-4

(Geographical Zoneبندی جغرافیایی جزیره ابوموسی )بندی: نقشه زونسطح اول طبقه 3-4-4-1

           277 

 Major: نقشططه سططاختار زمین شططناسططی اصططلی جزیره ابوموسططی )  بندیسطططح دوم طبقه 3-4-4-2

Geomorphological Structure)        278 
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 Minor: نقشططه سططاختار زمین شططناسططی فرعی جزیره ابوموسططی ) بندیسطططح سططوم طبقه 3-4-4-3

Geomorphological Structure)        280 

 Major: نقشه پوشش بیولوژیکی اصلی آبهای جزیره ابوموسی )بندیسطح چهارم طبقه 3-4-4-4

Biological Cover)          280 

 280 (Percent Hardbottomشه درصد پوشش بستر سخت )نقبندی: سطح پنجم طبقه 3-4-4-5

 Percent Major) نقشططه درصططد پوشططش بیولوژیکی اصططلی: بندیسطططح شططشططم طبقه 3-4-4-6

Cover)           284 

 284  (Percent Coral Coverزنده ) مرجانبندی: نقشه درصد پوشش سطح هفتم طبقه 3-4-4-7

 287         جزیره سیری 3-4-5

 Geographicalبندی جغرافیایی جزیره سططیری )نقشططه زونبندی: سطططح اول طبقه 3-4-5-1

Zone)           287 

 Majorنقشططه سططاختار زمین شططناسططی اصططلی جزیره سططیری )     بندی:سطططح دوم طبقه 3-4-5-2

Geomorphological Structure)        287 

 Minorجزیره سططیری ) سططاختار زمین شططناسططی فرعی بندی: نقشططه سطططح سططوم طبقه  3-4-5-3

Geomorphological Structure)        287 

 Majorجزیره سططیری ) آبهایپوشططش بیولوژیکی اصططلی بندی: نقشططه سطططح چهارم طبقه 3-4-5-4

Biological Cover)         291 

 291 ( Percent Hardbottom: نقشه درصد پوشش بستر سخت )بندیسطح پنجم طبقه 3-4-5-5

 Percent Major) بیولوژیکی اصططلینقشططه درصططد پوشططش بندی: سطططح شططشططم طبقه 3-4-5-6

Cover)           291 
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 295 ( Percent Coral Coverزنده ) مرجانبندی: نقشه درصد پوشش سطح هفتم طبقه 3-4-5-7

 297         جزیره تنب بزرگ 3-4-6

 Geographicalبندی جغرافیایی جزیره تنب بزرگ )   بندی: نقشطططه زون سططططح اول طبقه  3-4-6-1

Zone)           297 

 Majorبزرگ ) : نقشططه سططاختار زمین شططناسططی اصططلی جزیره تنب بندیسطططح دوم طبقه 3-4-6-2

Geomorphological Structure)        297 

 Minorجزیره تنب بزرگ ) سططاختار زمین شططناسططی فرعیبندی: نقشططه سطططح سططوم طبقه 3-4-6-3

Geomorphological Structure)        297 

شه  سطح چهارم طبقه  3-4-6-4 صلی آبهای   بندی: نق شش بیولوژیکی ا  Majorجزیره تنب بزرگ ) پو

Biological Cover)         301 

 301 ( Percent Hardbottomبندی: نقشه درصد پوشش بستر سخت )سطح پنجم طبقه 3-4-6-5

 Percent Major) بیولوژیکی اصططلینقشططه درصططد پوشططش بندی: سطططح شططشططم طبقه 3-4-6-6

Cover)           301 

 305 ( Percent Coral Cover) زنده مرجان: نقشه درصد پوشش بندیسطح هفتم طبقه 3-4-6-7

 305        جزیره تنب کوچک 3-4-7

 Geographicalبندی جغرافیایی جزیره تنب کوچک )بندی: نقشططه زونسطططح اول طبقه 3-4-7-1

Zone)           305 

 Major: نقشطه سطاختار زمین شطناسطی اصطلی جزیره تنب کوچک )     بندیسططح دوم طبقه  3-4-7-2

Geomorphological Structure)        305 

سوم طبقه    3-4-7-3 شه  سطح  سی فرعی     بندی: نق شنا  Minorجزیره تنب کوچک ) ساختار زمین 

Geomorphological Structure)        309 



 15  

 Majorجزیره تنب کوچک ) پوشش بیولوژیکی اصلی آبهای  بندی: نقشه  سطح چهارم طبقه  3-4-7-4

Biological Cover)         309 

 309  (Percent Hardbottomبندی: نقشه درصد پوشش بستر سخت )سطح پنجم طبقه 3-4-7-5

 Percent Major) بیولوژیکی اصططلینقشططه درصططد پوشططش بندی: سطططح شططشططم طبقه 3-4-7-6

Cover)           313 

 313  (Percent Coral Coverزنده ) مرجانبندی: نقشه درصد پوشش سطح هفتم طبقه 3-4-7-7

 316        چهارم: بحث و نتیجه گیریفصل 

 317        بحث و نتیجه گیری    4-1

 317      تعیین سلامت آبسنگ های مرجانی 4-1-1

 324         شناسایی گونه ها 4-1-2

 326      نقشه پراکنش آبسنگ های مرجانی 4-1-3

 327      راهکارهای مدیریتی و پیشنهادات اجرایی 4-1-4

 335         پیشنهادات نهایی 4-2

 337         فهرست منابع  - 5
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 فهرست شکل ها

 فصل اول: کلیات پروژه

 درجه 20. پراکنش آبسنگ های مرجانی در جهان، بیشترین پراکنش در دمای 1-1شکل 

 38           سانتیگراد

سمت  نقطه ساحلی به. وضعیت پراکنش آبسنگ های مرجانی بر اساس تغییر عمق از 2-1شکل

 41            دریا

 47  (Hickman et al., 2011. دو شکل مدوز و پولیپ در مرجانیان )برگرفته از 3-1شکل

ارنده( . کلونی مرجان شاخ گوزنی)یک نمونه از مرجان های زوآنترین( )در چپ()عکس از نگ4-1شکل 

 49   (Hickman et al., 2011از در کلونی)سمت راست( )برگرفته و ساختار بدن یک مرجان تکی 

 52   . تولیدمثل جنسی و غیرجنسی )جوانه زدن( در مرجان سخت5-1شکل

 56    (Castro & Huber, 2003. انواع صخره های مرجانی )6-1شکل

 56   (Castro & Huber, 2003. نمایی از یک آبسنگ حاشیه ای )7-1شکل

 57   (Castro & Huber, 2003. نمایی از آبسنگ سد نما اقتباس از )8-1شکل

 58   (http://ian.umces.edu. نمایی از آبسنگ حلقوی اقتباس از )9-1شکل

 62    (Veron, 2000 برگرفته از. آناتومی مرجان سخت )10-1شکل 

 63    (Veron, 2000). اشکال متنوع مرجان های سخت 11-1شکل

 64    های سختها در مرجانانواع ساختار کلنی و کورالیت. 12-1شکل 

 66      . اجزای ساختار اسکلت مرجان سخت13-1شکل 

 69     . پراکنش آبسنگ های مرجانی در خلیج فارس14-1شکل 

 فصل دوم: منطقه مورد مطالعه، موادو روش کار

 78     . جزایر مطالعه تحت نظارت شهرستان ابوموسی1-2شکل

http://ian.umces.edu/
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( 3ه سیری، ( جزیر2( جزیره ابوموسی،  1. موقعیت جزایر چهارگانه در شهرستان ابوموسی: 2-2شکل

 79       ( جزیره تنب کوچک4جزیره تنب بزرگ،  

 81  . نقشه جزیره ابوموسی و ایستگاه های نمونه برداری شده در اطراف جزیره3-2شکل

 83  ری شده در اطراف جزیره. نقشه جزیره سیری و ایستگاه های نمونه بردا4-2شکل

 84  . نقشه جزیره تنب بزرگ و ایستگاه های نمونه برداری شده در اطراف جزیره5-2شکل

 86  . نقشه جزیره تنب بزرگ و ایستگاه های نمونه برداری شده در اطراف جزیره6-2شکل

اتصال  جهت. طرح شماتیک تخته بورد تهیه شده توسط تیم تحقیقاتی پروژه حاضر و طناب 7-2شکل

 87          به غواص

 87     . طرح شماتیک حرکت قایق و انجام مراحل مانتاتو8-2شکل

 88    روژه حاضرپ. حرکت قایق و انجام مراحل مانتاتو در 9-2شکل

تر ممتری و بررسی سلامت در هر بیست  100. طرح شماتیک نحوه انداختن ترانسکت 10-2شکل 

 89         طبق روش ریف چک

متری طبق روش  100. طرح شماتیک نحوه بررسی بیمهرگان بر روی ترانسکت 11-2شکل

 90           ریف چک

 91    هن کردن ترانسکت بر روی آبسنگ های مرجانیپ. 12-2شکل

 91   ترانسکت خط زیر در مرجانی های آبسنگ سلامت بررسی .13-2شکل

 92   وسیله بویه شناور . مشخص کردن نقطه شروع و پایان ترانسکت به14-2شکل

 95   می. پروانه ماهی طلایی از ماهیان شاخص صید بی رویه و تجارت ماهیان آکواریو15-2شکل

 96 باشندیرویه شکارچیان این بی مهره م. توتیای دیادما در تعداد زیاد شاخص صید بی16-2شکل

 97شدگی بررسی سفیدشده در کنار مرجان سخت جهت قرار داده Coral Watch. چارت 17-2شکل

 99رجانی های مبرداری و عکسبرداری در محیط طبیعی و سفیدکردن نمونه. عملیات نمونه18-2شکل
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 100      های مرجان. عکسبرداری از نمونه19-2شکل

 105  های موجودنحوه کدبندی هر پلیگون موجود در نقشه براساس کلاس .20-2ل شک

 106    معمول در مناطق ساحلیساختارهای جغرافیایی . 21-2ل شک

 Land       107 منطقه جغرافیایی . 22-2ل شک

 Lagoon       108 منطقه جغرافیایی . 23-2ل شک

 Reef Flat       108 منطقه جغرافیایی  .24-2ل شک

 Back Reef      109 منطقه جغرافیایی  .25-2ل شک

 Reef Crest      109 منطقه جغرافیایی  .26-2ل شک

 Fore Reef      110 منطقه جغرافیایی  .27-2ل شک

 Bank/Shelf      110 منطقه جغرافیایی  .28-2ل شک

 Bank/Shelf-Escarpment     111 منطقه جغرافیایی .29-2ل شک

 Dredged       111 : منطقه جغرافیایی 0.-2ل شک

 Rock/Boulder       112ساختار  .31-2ل شک

 Aggregate Reef       113ساختار  .32-2ل شک

 Individual Patch Reef      113ساختار . 33-2شکل 

 Aggregated Patch Reef      114 ساختار .34-2ل شک

 Spur & Groove        114ساختار .35-2ل شک

 Pavement        115ساختار  .36-2ل شک

 Pavement with Sand Channels      115 ساختار .37-2ل شک

 Reef Rubble        116 ساختار .38-2 لشک

 Sand        116ساختار  .39-2ل شک
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 Mud        117ساختار  .40-2ل شک

 Sand with Scattered Coral and Rock     117ساختار .41-2ل شک

 Algae        118پوشش  .42-2ل شک

 Seagrass        119پوشش  .43-2ل شک

 Live Coral        119پوشش  .44-2 شک

 Dead Coral        120پوشش  .45-2ل شک

 No Cover         120 .46-2ل شک

 121 (Patchinessچارت راهنمای مورد استفاده مفسر برای تخمین میزان ناهمگونی ) .47-2ل شک

 124 جزیره 4تصاویر انتخاب شده و محدوده مورد مطالعه از هر تصویر برای هر  .48-2شکل 

 125  ه تصاویر بزرگ مقیاس خریداری شده برای هر چهار جزیرهمحدود .49-2ل شک

 Manta Tow 128های میدانی در روش های گرفته شده از نحوه برداشت دادهعکس .50-2ل شک

 128  های اخذشده در جزایر در حین برداشت داده میدانیتعدادی از عکس .51-2شکل 

 129   موقعیت نقاط برداشت داده میدانی در اطراف چهار جزیره .52-2شکل 

 133    بندی اتوماتیک تصاویر چهار جزیرهخروجی اولیه طبقه .53-2شکل 

 فصل سوم: نتایج

 138    . محل گسترش آبسنگ های مرجانی در جزیره ابوموسی1-3شکل

 139    1. جزیره ابوموسی، موقعیت سایت 2-3شکل

 140    1شش بستر مرجانی در سایت شماره میانگین درصد پو. 3-3شکل 

 141   1نده بستر مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش ز4-3شکل 

 141   1ده بستر مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش غیرزن5-3شکل 

 142   1. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های در سایت شماره 6-3شکل 
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 142  1اطراف آبسنگ های در سایت شماره . میانگین فراوانی بی مهرگان در 7-3شکل 

 143   1اطراف آبسنگ های در سایت شماره میزان اثرات منفی در  .8-3شکل 

 143  1. نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 9-3شکل 

 144    2. جزیره ابوموسی، موقعیت سایت 10-3شکل 

 145    2وشش بستر مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پ11-3شکل 

 146تر م5/4در عمق  2. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 12-3شکل 

 146 متر 10در عمق  2. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 13-3شکل 

 147تر م 10در عمق  2. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 14-3شکل 

بوموسی اجزیره  2ره . میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شما15-3شکل 

 147        رمت 10در عمق 

ره زیج 2نی در سایت شماره . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجا16-3شکل 

 148        متر 10ابوموسی در عمق 

بوموسی در جزیره ا 2میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره  .17-3شکل 

 148        متر 10عمق 

 149 متر 10جزیره ابوموسی در عمق  2درصد بیماری های مرجانی در سایت شماره  .18-3شکل 

 150      3عیت سایت جزیره ابوموسی، موق. 19-3شکل

 150  متر 7در عمق  3. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 20-3شکل 

 151  رمت 7در عمق  3. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 21-3شکل 

 151 متر 7در عمق  3. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 22-3شکل 

ره جزی 3ره . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شما24-3شکل 

 152        متر 7ابوموسی در عمق 
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سایت شما     .25-3شکل  ی در جزیره ابوموس  3ره میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در 

 153        متر 7عمق 

 153 متر 7جزیره ابوموسی در عمق  3درصد بیماری های مرجانی در سایت شماره  .26-3شکل

 154      4. جزیره ابوموسی، موقعیت سایت 27-3شکل

 4مق عجزیره ابوموسی در  4میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره . 28-3شکل

 155        متر

 155 رمت 4در عمق  4مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر 29-3شکل 

 4مقعجزیره ابوموسی در  4. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره30-3شکل

 156           متر

بوموسی اجزیره  4. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 31-3شکل

 156         متر 4در عمق 

زیره ج 3ره . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شما32-3شکل

 157         متر 4ابوموسی در عمق 

سی در  جزیره ابومو 4ره : میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شما    33-3شکل 

 157        متر 4عمق 

 158 ی در سایت های مختلف جزیره ابوموسی.  وضعیت سلامت آبسنگ های مرجان34-3شکل

 160   . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره ابوموسی35-3شکل 

 161 . جزیره سیری، موقعیت سایت های مرجانی شناسایی شده در اطراف جزیره36-3شکل 

 162    1. جزیره سیری، موقعیت سایت 37-3شکل

 163 رمت3جزیره سیری در عمق  1بستر مرجانی در سایت شماره. میانگین درصد پوشش 38-3شکل 
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 3عمق  جزیره سیری در 1شماره . میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت 39-3شکل

 163    متر

 3مق جزیره سیری در ع 1شماره . میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت 40-3شکل 

 164           متر

یره سیری جز 1شماره میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت  .41-3شکل 

 164          متر 3در عمق 

سایت    42-3شکل   سنگ های مرجانی در  ره جزی 1شماره  . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آب

 165        متر 3سیری در عمق 

 166    2. جزیره سیری، موقعیت سایت 43-3 شکل

 167 متر3ه سیری در عمق جزیر 2شماره. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت 44-3شکل 

در عمق  درجزیره سیری 2اره . میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت شم45-3شکل 

 168           متر 3

 3عمق  درجزیره سیری در 2. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 46-3شکل 

 168           متر

یره سیری جز 2شماره  . میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت47-3شکل 

 169          متر 3در عمق

ره جزی 2شماره  . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت48-3شکل 

 169        متر 3سیری در عمق

ر دجزیره سیری  2. میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 49-3شکل 

 170        متر 3عمق 

 171    3. جزیره سیری، موقعیت سایت 50-3شکل
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 171 رمت4جزیره سیری در عمق  3. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره51-3شکل 

مق جزیره سیری در ع 3شماره د پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت . میانگین درص52-3شکل 

 172           متر 4

مق جزیره سیری در ع 3. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 53-3شکل 

 173           متر 4

یری سجزیره  3ه . میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شمار54-3شکل 

 173          متر 4ر عمق د

ره جزی 3شماره . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت 55-3شکل 

 174         متر 4سیری در عمق 

ر دجزیره سیری  3. میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 56-3شکل 

 174          متر 4عمق 

 175  های مرجانی در جزیره سیری.  نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ57-3شکل 

 176 . وضعیت سلامت آبسنگ های مرجانی در در سایت های مختلف جزیره سیری58-3شکل 

 177   . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره سیری59-3شکل 

 178    انتخاب شده . جزیره تنب بزرگ، موقعیت سایت ها60-3شکل

 179      1. جزیره تنب بزرگ، موقعیت سایت 61-3شکل 

 5/5ق جزیره تنب بزرگ در عم 1. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 62-3شکل 

 180           متر

زرگ در جزیره تنب ب 1. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 63-3شکل 

 181        متر 5/5عمق 
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ر عمق دجزیره تنب بزرگ  1. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 64-3شکل 

 182    متر 5/5

تنب  جزیره 1. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 65-3شکل 

 182        متر 5/5بزرگ در عمق 

یره تنب جز 1. میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 66-3شکل 

 183        متر  5/5بزرگ در عمق 

نب بزرگ جزیره ت 1. میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 67-3شکل 

 183           متر 5/5در عمق 

 184بزرگ جزیره تنب 1های مرجانی در سایت شمارهآبسنگشدگی فید. نتایج بررسی س68-3شکل 

 185      2. جزیره تنب بزرگ، موقعیت سایت 69-3شکل

 5ق جزیره تنب بزرگ در عم 2. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 70-3شکل 

 185        متر

زرگ در جزیره تنب ب 2سایت شماره . میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در 71-3شکل 

 186          متر 5عمق 

ر عمق دجزیره تنب بزرگ  2. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 72-3شکل 

 186    متر 5

زیره تنب ج 2. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 73-3شکل 

 187         متر 5بزرگ در عمق 

نب بزرگ جزیره ت 2. میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 74-3شکل 

 187        متر 5در عمق 

 188گ بزرجزیره تنب 1های مرجانی در سایت شمارهشدگی آبسنگ. نتایج بررسی سفید75-3شکل 
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 189 بزرگمختلف جزیره تنبهای های مرجانی در در سایت.  وضعیت سلامت آبسنگ76-3شکل 

 190   . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره تنب بزرگ77-3شکل 

 191      . جزیره تنب کوچک، موقعیت سایت ها78-3شکل 

 192    1. جزیره تنب کوچک، موقعیت سایت 79-3شکل 

 6ق تنب کوچک در عمجزیره  1. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 80-3شکل 

 193           متر

 6مق عتنب کوچک در  1. میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت شماره 81-3شکل 

 193           متر

ق تنب کوچک در عم 1. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 82-3شکل 

 194           متر 6

شماره      . میانگین 83-3شکل   سایت  سنگ های مرجانی در  تنب  جزیره 1فراوانی ماهیان در اطراف آب

 194         متر 6کوجک در عمق 

زیره تنب ج 1. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 84-3شکل 

 195         متر 6کوجک در عمق 

نب کوجک جزیره ت 1ی مرجانی در سایت شماره . میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ ها85-3شکل 

 195          متر 6در عمق 

 196    2. جزیره تنب کوچک، موقعیت سایت 86-3شکل 

 3ق جزیره تنب کوچک در عم 2. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 87-3شکل 

 197    متر

 3مق عتنب کوچک در  2ایت شماره . میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در س88-3شکل

 197           متر
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 3ق تنب کوچک در عم 2میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره . 89-3شکل

 198            متر

ب کوچک تن 2. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 90-3شکل

 198          متر 3در عمق 

تنب  2. میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 91-3شکل

 199         متر 3کوچک در عمق 

 200 کوچکجزیره تنب 2های مرجانی در سایت شمارهشدگی آبسنگنتایج بررسی سفید .92-3شکل

 200ره تنب کوچک های مختلف جزیهای مرجانی در در سایت.  وضعیت سلامت آبسنگ93-3شکل

 201  . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره تنب کوچک94-3شکل 

 Acropora downingi  209. ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های گونه   95-3شکل 

 Acropora clathrata  210. ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های گونه  96 -3شکل 

 Acropora microphthalma  211. ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های گونه 97 -3شکل 

 Acropora arabensis  212. ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های گونه 98 -3شکل 

 Acropora arabensis  213. ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های گونه 98 -3شکل 

 Acropora pharaonis 214گونه   کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های. ساختار 100-3شکل 

 Acropora valida   215 گونه . ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های101-3شکل 

 Acropora sp.  216گونه  . ساختار کلنی، شاخه فرعی و کورالیت های102-3شکل 

 Astreopora myriophthalma  217گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی103-3شکل 

 Montipora danae   218گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی104-3شکل 

 Montipora spongiosa   219گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی105-3شکل 

 Montipora aequituberculata  220گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی106-3شکل 
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 Pavona decussate  221گونه  و کورالیت های کلنی، شاخه فرعی. ساختار 107-3شکل 

 Pavona diffluens   222گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی108-3شکل 

 Turbinaria peltata   224گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی109-3شکل 

 Turbinaria reniformis   225گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی110-3شکل 

 Turbinaria mesenterina    226گونه  . ساختار کلنی111-3شکل 

 Tubastraea coccinea 227گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی112-3شکل 

 Pocillopora damicornis 229گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی113-3شکل 

 Stylophora pistillata 230گونه  کورالیت هایو  . ساختار کلنی، شاخه فرعی114 -3شکل 

 Porites lobate  232گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی115-3شکل 

 Porites lutea  233 گونه و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی116-3شکل 

 Porites harrisoni  234گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی117-3شکل 

 Porites nodifera  235گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی118-3شکل 

 Porites solida    236 گونه و کورالیت های . ساختار کلنی119-3شکل 

 Gonioporaگونه و کورالیت های، شاخک های خارج شده از کلنی . ساختار کلنی120-3شکل 

columna          238 

 Gonioporaگونه  و کورالیت های، شاخک های خارج شده از کلنی . ساختار کلنی121-3 شکل

djiboutiensis          239 

 Goniopora cf. albiconus  240و شاخک های خارج شده از کلنی  . ساختار کلنی122-3شکل 

 Psammocora stellate 242گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی123-3شکل 

 Siderastrea savignyana   244گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی124-3شکل 

 Coscinaraea columna   246گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی125-3شکل 
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 Coscinaraea monile    247گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی 126-3شکل 

 Anomastraea irregularis   249گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی127 -3شکل 

 Favites pentagona   251 گونه و کورالیت های . ساختار کلنی128-3شکل 

 Favites micropentagonus  252گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی129-3شکل 

 Favites spinosa     253گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی130-3شکل 

 Favites acuticollis   254گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی131-3شکل 

 Dipsastraea favus   256گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی133-3شکل 

 Dipsastraea pallid   257گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی134-3شکل 

 Dipsastraea speciosa   258گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی135-3شکل 

 Cyphastrea microphthalma  260 گونه و کورالیت های . ساختار کلنی136-3شکل 

 Platygyra daedalea   261گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی137-3شکل 

 Hydnophora pilosa   262گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی138-3شکل 

 Lobophyllia radians   264گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی139-3شکل 

 Acanthastrea echinata   266گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی140-3شکل 

 Acanthastrea hemprichi  267گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی141-3شکل 

 Sclerophyllia maxima   268گونه  و کورالیت های . ساختار کلنی142-3شکل 

 Echinophyllia aspera   270گونه   هایو کورالیت  . ساختار کلنی143-3شکل 

 Leptastrea transversa   272گونه   و کورالیت های . ساختار کلنی144-3شکل 

 Leptastrea purpurea   273گونه   و کورالیت های . ساختار کلنی145-3شکل 

 Leptastrea bottae   274گونه   و کورالیت های . ساختار کلنی146-3شکل 

 Plesiastrea versipora   275گونه  و کورالیت های ساختار کلنی. 147-3شکل 
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 279     جزیره ابوموسی Geographical Zone. نقشه 148-3شکل 

 280   جزیره ابوموسی Major Geomorphological Structureنقشه  .149-3شکل 

 282  جزیره ابوموسی Minor Geomorphological Structureنقشه  .150-3شکل 

 283    جزیره ابوموسی Major Cover Biologicalنقشه  .151-3 شکل

 284     جزیره ابوموسی Percent Hardbottomنقشه  .152-3شکل 

 286    جزیره ابوموسی Percent Major Coverنقشه  .153-3شکل 

 287     جزیره ابوموسی Percent Coral Coverنقشه  .154-3شکل 

 289     جزیره سیری Geographical Zoneنقشه  .155-3شکل 

 290   جزیره سیری Major Geomorphological Structureنقشه  .156-3شکل 

 291   جزیره سیری Minor Geomorphological Structureنقشه  .157-3شکل 

 293    جزیره سیری Major Cover Biological نقشه .158-3شکل 

 294     جزیره سیری Percent Hardbottomنقشه  .159-3شکل 

 295     جزیره سیری Percent Major Coverنقشه  .160-3شکل 

 297     جزیره سیری Percent Coral Coverنقشه  .161-3شکل 

 299    جزیره تنب بزرگ Geographical Zoneنقشه  .162-3شکل 

 300  زرگجزیره تنب ب Major Geomorphological Structureنقشه  .163-3شکل 

 301  جزیره تنب بزرگ Minor Geomorphological Structureنقشه  .164-3شکل 

 303    جزیره تنب بزرگ Major Cover Biologicalنقشه  .165-3شکل 

 304    جزیره تنب بزرگ Percent Hardbottomنقشه  .166-3شکل 

 305    جزیره تنب بزرگ Percent Major Coverنقشه  .167-3شکل 

 307    جزیره تنب بزرگ Percent Coral Coverنقشه  .168-3شکل 
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 308    جزیره تنب کوچک Geographical Zoneنقشه  .169-3شکل 

 309  جزیره تنب کوچک Major Geomorphological Structureنقشه  .170-3شکل 

 311  جزیره تنب کوچک Minor Geomorphological Structureنقشه  .171-3شکل 

 312    جزیره تنب کوچک Major Cover Biologicalنقشه  .172-3شکل 

 313    جزیره تنب کوچک Percent Hardbottomنقشه  .173-3شکل 

 315    جزیره تنب کوچک Percent Major Coverنقشه  .174-3شکل 

 316    جزیره تنب کوچک Percent Coral Coverنقشه  .175-3شکل 
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 هافهرست جدول 

 فصل اول: کلیات پروزه

 71       جزایر مرجانی خلیج فارس .1-1جدول

 منطقه مورد مطالعه، موادو روش کار فصل دوم:

 81   . موقعیت سایت های مرجانی شناسایی شده در جزیره ابوموسی1-2جدول

 83   . نام ایستگاه ها و موقعیت جغرافیایی آنها در جزیره سیری2-2جدول 

 94 فارس، انگلیسی و مخفف شاخص های تعیین سلامت بستر های مرجانی . عنوان3-2جدول 

 ,Chou et alهای زنده )طبق درصد پوشش مرجان مرجانی آبسنگ های سلامت . شاخص4-2جدول

1994)           95 

 98     های مورد بررسی. مختصات و عمق سایت5-2جدول

 104   منطقه مورد مطالعهبندی طراحی شده برای چهارچوب طبقه .6-2جدول 

 123    جزیره 4. مشخصات فنی تصاویر خریداری شده برای هر 7-2ل جدو

 126    نمونه اطلاعات برداشت شده توسط غواص برای هر نقطه .8-2ل جدو

 فصل سوم: نتایج

 139   ی شناسایی شده در جزیره ابوموسی. موقعیت سایت های مرجان1-3جدول

 161      موقعیت سایت ها. جزیره سیری، 2-3جدول 

 178      . جزیره سیری، موقعیت سایت ها3-3جدول 

 191    . جزیره تنب کوچک، موقعیت جغرافیایی سایت ها4-3جدول

 203 ساز جزایر تنب بزرگ، تنب کوچک، ابوموسی و سیریهای آبسنگ. فهرست مرجان5-3جدول 

 277     بندیسطح طبقه 7دقت موضوعی برای هر  .6-3جدول 
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 مقدمه و کلیات -1

 مقدمه 1-1

 بعد که باشطندمی جهان دریایی هایاکوسیستم بارورترین از یکی مرجانی های()سنگفرش هایبسنگآ

 اکولوژیکی، طبیعی، هایارزش لحاظ از و جهان حاصلخیز زیستگاه دومین استوایی پرباران هایجنگل از

 مرجانی هایسنگفرش (.Nybakken, 2004) باشندمی اهمیت حائز جهان در فرهنگی و اقتصادی

تولیدات اولیه و  دلیل به اکوسیستم این و (Kuldla-Reaka) متعدد جانوری و گیاهی جوامع حاوی

و از نظر  ثانویه بالا، تنوع بالای جانوری، مکانی امن برای تولیدمثل، پرورش، تغذیه و استراحتگاه آبزیان

بسیاری از گونه های آبزی از . زیست محیطی و کنواسیون تنوع زیستی بسیار حائز اهمیت می باشند

( IUCN لیست قرمز)جمله ماهیان، سخت پوستان، نرمتنان، کرم ها و حتی جانوران در حال انقراض 

های مرجانی صخرهمساحت  .پشت های دریایی وابستگی شدیدی به این اکوسیستم دارند از جمله لاک

 درصد تمام بیوم های آبی است که در  نواحی گرمسیری کره زمین پراکنش دارند 17/0

(Birkeland,1996.)  به غیر از گونه ها و جوامع زیستی وابسته به صخره های مرجانی این اکوسیستم

بارور استفاده می نمایند. ها تعداد بسیار زیادی از آبزیان آب های آزاد را نیز از این اکوسیستم غنی و 

درصد تمام ماهی های اقیانوسی را در برمی گیرند، برای بخشی از چرخه زندگی  65این آبزیان که تقریبا 

 از همچنین، در حدود بیش (.Nybakken, 2004خود به صخره های مرجانی وابسته هستند )

گونه جانوری و گیاهی در صخره های مرجانی به ثبت رسیده است و برخی از دانشمندان  100،000

تخمین می زنند که پنج یا شش برابر این میزان در این مناطق می تواند وجود داشته باشد که هنوز 

 درصد صید ماهیان شیلاتی دنیا10. همچنین (Edwards and Gomez, 2007)ناشناخته مانده اند 

در مناطق مرجانی صورت می پذیرد. بنابراین، آبسنگهای مرجانی به دلیل داشتن گونه های زیاد، بسیار 

حساس به شمار می روند و از آنجا که بسیاری از موجودات وابسته به آبسنگ های مرجانی، منبع اصلی 

جهانی، ارزش کل غذای ماهی ها، میگوها و دیگر گونه های حائز اهمیت محسوب می گردند. در مقیاس 
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دلار  375،000،000،000کالاها و خدمات اقتصادی ارائه شده توسط صخره های مرجانی در حدود 

دلار در  6075که این مقدار برابر با مقدار متوسط حدود  ،آمریکا در سال غذایی تخمین زده شده است

 .(Edwards and Gomez, 2007)هر هکتار از صخره های مرجانی در سال می باشد 

ید و صاز طرفی صخره های مرجانی منطقه اکوتوریسم و همچنین صیدگاه اصلی صیادان محلی بوده و 

به علت عوامل  سفانهأبا تمام این مزایا، مت. صیادی مردم محلی شدیداً وابسته به این زیستگاه می باشد

 قرمز، عدمکشند  اسیدی شدن اکوسیستم های آبی، طبیعی و غیرطبیعی از جمله گرم شدن زمین،

عتی، آگاهی و توجه در زمان صید و صیادی، حمل و نقل، ورود آلاینده های مختلف شیمیایی و صن

زیادی  و سالانه بخش یدی به این اکوسیستم وارد شدهصدمات شدبیماری، فرسایش و طوفانهای شدید 

 Wolanski)است و فراوانی و تنوع مرجانی را به شدت کاهش داده است از این اکوسیستم رو به تخریب 

et al., 2008; Takesue et al., 2009; Tseng et al., 2011; Chan et al., 2012)ان . مطالعات نش

که امکان  از مرجان ها در شرایط حاد می باشند و به حدی تخریب شده اند درصد 30داده که در حدود 

 40د درصد از آبسنگ های مرجانی در شرایط خطر تخریب شدید و حدو 30ندارد،  برگشت آنها وجود

ائز اهمیت است مساعد می باشند لذا توجه به این اکوسیستم مهم بسیار ح درصد از آنها در شرایط نسبتاً

(Wilkinson, 1996.) 

 اکنون هم ها،رجانم بر انسانی و طبیعی عوامل فزاینده ثیرأت و محلی انسانی جوامع اهمیت لحاظ به

 (Bryant et al., 1998) انسانی های فعالیت اثر بر خطر معرض در دنیا مرجانی های سنگفرش 58%

 ,Hughes et al., 1998; Coles and Riegl) دارند قرار هوایی و آب شدن گرم معرض در یا و

 سایر و اترسوب زیاد بار باعث نشینی شهر و ها جنگل رفتن میان از و کشاورزی رویه، بی صید .(2013

ه ب را ربارو هایزیستگاه فرسایش و وسیع یوترفیکاسیون که است شده ساحلی هایآب در ها آلاینده

  (Grall and Chauvaud, 2002).دارد دنبال
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 نعتص و گرفته قرار الشعاع تحت ساحلی جوامع از بسیاری شالوده مرجانی، های سنگفرش تخریب با

  (Wilkinson, 2004).کشاند خواهد نابودی به را استوایی توسعه حال در کشورهای در گردشگری

 تربیت جهت کافی منابع فاقد باشند می مرجانی های سنگفرش دارای که استوایی کشورهای از بسیاری

 مرجانی های سنگفرش از حفاظت برای دریایی ملی پارک سیسأت برای مالی امکانات و تجهیزات پرسنل،

تخریب و احیاء  اطلاعات در مورد .نمایند اجرا کنونی قوانین مورد در را اجرایی بازوی بتوانند تا اند

و وی  نقد شده است  Endean (1976) توسط قبلاًنی های مرجانی بر اثر عوامل طبیعی و انساآبسنگ 

 کید ورزیده است.أبه بررسی های بیشتر در این مورد ت

س هند یکی کم در مقایسه با تنوع زیستی موجود در اقیانو خلیج فارس با تنوع زیستی آبسنگی نسبتاً

. آبسنگ های  (Price, 1993; Tavakoli, 1998)از وسیع ترین محیط ها برای رشد مرجان است

 & Sheppardحاشیه ای ساختار اصلی خطوط ساحلی را در منطقه خلیج فارس تشکیل می دهد )

Salm, 1988; Sheppard & Sheppard, 1991 ا توجه به نوسانات شدید دمای آب و همچنین ( و ب

د که سخت اکولوژیک زیست می کنن با شرایط بسیار های مرجانی در این منطقه شوری زیاد، آبسنگ

 ری کههای سخت می گذارد به طو فاکتورهای اکولوژیک اثر عمیقی را بر ساختار جمعیت مرجان این

-Bolouki) ها می رسد زیست برای مرجان دمای آب در تابستان به بالاتر از حد نرمال قابل

Kourandeh et al., 2013). 

ستراتژی اگرمسیری و شرایط  نیمه جغرافیایی هایعرض در گرفتن قرار علّت به فارسطور کلی خلیجه ب

 امنۀد که طوری به ،آورده است وجود به مرجانی جوامع برای را هاییمحدودیت نفتی و صنعتی خاص،

های لودگیآآب، حمل و نقل وسیع دریایی و  زیاد نسبتاً کدورت و بالا شوری آب، دمای تغییرات وسیع

رها این ساختا  و است گردیده منطقه این در مرجانی هایسنگفرش تنوع کاهش نفتی و صنعتی موجب

 Baker et al., 2004; Coles)باشندمی استرس تحت همواره مذکور محیطی خاص شرایط علّت به

and Riegl, 2013) . 
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 تغییرات به ها گونه واکنش چگونگی دانش به ،خلیج فارسیی از جمله دریا زیست تنوع از حفاظت برای

 رد ولی مرجانی متنوع های سنگفرش مورد در ویژه به مسئله این. است مبرمی نیاز محیطی زیست

 سلامتی بررسی و دقیق پایش به رواین از. شود می احساس فارس خلیج ایرانی بخش خطر معرض

 .گردد اعمال آنها بر صحیحی مدیریت و پایدار توسعه تا باشد می مبرمی نیاز مرجانی های سنگفرش

جمله  از آن اقتصادی ویژه ای می باشد،-سواحل جزایر موجود در استان هرمزگان دارای جایگاه اجتماعی

دودی حمرجانی و تا  جوامعبوده و به  رشدابل ذکرند که هر دو در حال قشیلات و گردشگری  صنعت

ملی جهت  های مرجانی جزایر استان هرمزگان دارای اهمیتآبسنگ اند.  های مرجانی وابستهآبسنگ به 

و بخشی از اکوسیستم های  می باشندبررسی های علمی، فرهنگی، تنوع زیست و حفاظت ساحلی 

 د.  نمی گرد دریایی محلی محسوب

خلیج  های غذایی ی دارای جایگاه ویژه ای در سلسله زنجیرههای مرجانآبسنگ از لحاظ اکولوژیک، 

کل تغذیهء ای در سی رسند، نقش ویژههای مرجانی میفارس می باشند. به غیر از اینکه به مصرف ماهی

های مرجانی  آبسنگسایر جانوران دریایی ایفا می کنند. اگرچه ممکن است اطلاعات بسیاری در رابطه با 

ت و شد، لکن این اطلاعات بیشتر منحصر به کشورهای همجوار خلیج فارس اسخلیج فارس موجود با

زایر این بررسی بررسی های کمی در آبهای پیرامون جزایر بسیار اندک بوده و به ویژه در مورد برخی از ج

 است.تحقق نیافته 

نبود اطلاعات های مرجانی در برخی از جزایر ایرانی خلیج فارس و آبسنگ عدم بررسی پراکنش و تخمین 

ها در مناطق مذکور و نیاز اطلاعاتی به تخمین پوشش مرجانی و این زیستگاه یکافی و جامع در زمینه

مطلوبی در مورد  کمیدهد. در حالی که اطلاعات  تنوع زیستی، انجام این بررسی را در الویت قرار می

راجع به مرجانهای بخش جمعیتهای مرجانی بخش جنوبی خلیج فارس موجود است، اطلاعات اندکی 

باشد و از این رو مطالعه  ایرانی خلیج فارس، به خصوص اطراف جزایر در استان هرمزگان موجود می

مرجانهای این جزایر به روشن ساختن برخی از مجهولات اکوسیستم دریایی خلیج فارس مدد می رساند. 
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حفاظت از آنها تحت الویت قرار خواهد های طبیعی جدید، کار آبسنگ دنبال شناسایی ه از طرف دیگر، ب

هایی جهت جلوگیری از تخریب غیر طبیعی آنها  گرفت تا ذخایر موجود حدالمکان حفظ گردند و راه

 ارائه گردد. 

وجودات مهمچنین اهمیّت شیلاتی  همچنین، با توجه به مرجانی بودن این جزایر و فون و فلور آن و

نابع  د ساز و ماهیهای مرجانی و حتی اکوتوریسم که از مهمزیست مرجانها همچون صدفهای مرواری

نجام اباشد،  اصلی در آمد برای بخش عمده ای از ساحل نشینان این جزایر بویژه صیادان بومی می

تقیم یا غیر اقتصادی مرجانهای اطراف این جزایر و استفاده مس-مطالعات پایه در مورد اهمیت اجتماعی

حاصل از آن،  ی است. با انجام این تحقیق و پروژه های آتی مشابه و نتایجضرور مستقیم مردم از آنها 

 و معرفی نمود. می توان این جزایر را به عنوان پارک ملی دریایی در آینده نزدیک مورد توجه قرار داده

 

 پراکنش مرجانیان 1-2

اعماق  و مدی تا شاخه مرجانیان از جمله جانورانی هستند که از آب های کم عمق ساحلی و بین جزر

یه سطحی زیاد و حتی در اطراف چشمه های آب گرم اقیانوسی پراکنش دارند. این موجودات را از ناح

از نمونه  وتا ناحیه بنتیک می توان مشاهده کرد. از نمونه های سطحی می توان به عروس های دریایی 

مله هیدر از این جانوران از ججانی اشاره کرد. برخی آبسنگ های مر های بنتیک )کفزی( می توان به

 .  (Hickman, 2011)آب شیرین در چشمه ها و آب های جاری شیرین یافت می شوند

آب های دریایی و اقیانوسی هستند و پراکنش محدودی دارند. بیشترین  آبسنگ های مرجانی مختص

پراکنش آنها در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری می باشد و بیشتر در مناطقی یافت می شوند که 
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مختص عرض های جغرافیایی  بنابراین بیشتر .درجه سانتی گراد به بالا می باشد 20دمای آب در حدود 

 (. Nybakken, 2004; Wilkinson, 2008) (1-1 )شکل جه شمالی و جنوبی هستنددر 25استوایی تا 

 درجه سانتیگراد 20، بیشترین پراکنش در دمای پراکنش آبسنگ های مرجانی در جهان .1-1 شکل

 

 آبسنگ های مرجانیعوامل موثر بر پراکنش  1-2-1

عوامل متعددی در پراکنش آبسنگ های مرجانی موثرند که می توان به نور، عمق، شوری، دما، کدورت، 

اشاره کرد. یکی از مهمترین دلایل محدودیت های بالای پراکنش آبسنگ های مرجانی  غیرهجریانات و 

عنوان  بخصوص پراکنش عمودی آنها همزیستی با تک سلولی های تاژکدار زوزانتلا می باشد که به

تولیدکننده مواد آلی مورد نیاز آبسنگ ها هستند. به علت نیاز شدید این تک سلولی ها به نور به همین 

 ,Castro and Huber) دمتری یافت می شون 30الی  25علت اکثریت گونه ها، حداکثر تا اعماق 

2003.) 
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 نور 1-2-1-1

یست با زیرا تک سلولی های همز ،نور می باشد هامرجانیکی از مهمترین عوامل در رشد و پراکنش 

عماقی دیده می شوند به نور نیازمند هستند لذا مرجانیان تا ا مرجانیان برای انجام فتوسنتز و تولید اولیه

اد آلی کاهش بنابراین میزان مو .با کاهش نور میزان فتوسنتز کاهش می یابدکه نفوذ نور وجود دارد. 

ورت مرجانی کم می شود و کلنی کوچک شده و پس از آن کلنی ها به ص یافته و کلسیمی شدن کلنی

 شوند و پس از آن دیگر مرجان سخت یافت نمی شود. ( کوچک دیده می Pachsتکه های )

 

 دما 1-2-1-2

مرجانیان از استوا تا قطبین در دماهای مختلف یافت می شوند اما آبسنگ های مرجانی بیشتر در مناطق 

 20بالاتر از  با محدوده دماییبنابراین  بیشتر در آب هایی گرمسیری و نیمه گرمسیری دیده می شوند. 

شترین رشد را خواهند درجه سانتیگراد یافت می شوند و در این محدوده دمایی بهترین متابولیسم و بی

داشت درنتیجه بهترین شرایط تولیدمثلی و گسترش کلنی ها را دارا هستند. دمای اپتیمم برای گسترش، 

 Castro) درجه است. سرعت رشد مرجانها نیز به دما بستگی دارد 22-28رشد و بقای مرجانها حدود 

and Huber, 2003; Nybakken, 2004  درجه سانتی گراد و  20تر از (. محدوده های دمایی پایین

درجه  30درجه سانتیگراد نیز برای مرجانیان مضر می باشد بطوری که در دماهای بالاتر از  30بالاتر از 

به شدت افزایش می یابد و پس از آن کلنی ها ضعیف شده و احتمال   1سانتیگراد میزان سفیدشدگی

در بازه طولانی مدت مرگ و  یو در صورت افزایش دمای تخریب و شکستگی کلنی ها افزایش می یابد

میزان موکوس در سطح کلنی  میر مرجان ها اتفاق می افتد. در مراحل اولیه استرس دمایی معمولاً

 افزایش می یابد و پس از آن به مرور سفید شدگی و در طولانی مدت مرگ و میر کلنی اتفاق می افتد

                                                 

1 Bleaching 
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(Castro and Huber, 2003.) اهای بالا میزان نشست کلسیمی کاهش یافته و میزان فرسایش در دم

  .و تخریب آبسنگ ها افزایش می یابد

 و عرض شرایط اکولوژیکی و اقلیمی اکوسیستم میزان تحمل دمایی آبسنگ های مرجانی بر اساس

 ج فارسبه طور مثال آبسنگ های مرجانی خلی .جغرافیایی از منطقه ای به منطقه دیگر متفاوت است

مای آب در دو در اکثریت تابستان ها میزان  درجه سانتی گراد را تحمل کنند 40تا  16محدوده دمایی 

 ;Castro and Huber, 2003) درجه سانتیگراد می رسد 35ناحیه جنوبی خلیج فارس به بالاتر از 

Sheppard et al., 2010; Riegl et al., 2011 .) 

 

 عمق 1-2-1-3

ه ها دارد. در اعماق بسیار وابسته به میزان نور و وضعیت کدورت آب و آلایندوضعیت حضور مرجان ها 

های ر آبدبه دلیل شرایط فتوسنتری زوزانتلا مرجان ها در اعماق محدودی دیده می شوند و به ندرت 

لات قاره بنابراین آبسنگ های مرجانی بیشتر در مناطق فمتر یافت می شوند.   50حدود  عمیق تر از

احلی( راف جزایر و همچنین در سطح کوه ها و تپه های سخت اقیانوسی در ناحیه نریتیک )سای، اط

شاهده ممتر اکثریت مرجان های نرم و شقایق ها  30در اعماق بیشتر از . (2-1)شکل دیده می شوند

 Castro and)به نور ندارند نیاز چندانی  ،که به علت عدم وجود تک سلولی زوزانتلا در آنهامی شوند 

Huber, 2003.) 
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 دریا وضعیت پراکنش آبسنگ های مرجانی بر اساس تغییر عمق از نقطه ساحلی به سمت .2-1شکل

 

 رسوبگذاری و کدورت آب 1-2-1-4

با افزایش کدورت میزان نفوذ نور کاهش  .کدورت آب و نفوذ نور در لایه های آب نسبت عکس دارند 

یافته درنتیجه شرایط فتوسنتزی زوزانتلا دچار مشکل شده و رشد مرجان ها کاهش می یابد. با افزایش 

رسوبات نرم مانند کدورت میزان نشست ذرات معلق بر سطح مرجان ها افزایش می یابد و درنتیجه 

های غیرشفاف نور لازم برای زوگزانتلا کاهش می یابد. سیلت برای مرجانها بسیار مضر می باشد. در آب

کاهش  تغذیه ای، باعث اختلالات تنفسی،حتی یک لایه نازک از رسوبات بر روی لایه سطحی کلنی، 

با افزایش نشست رسوبات، میزان ترشحات موکوسی . شودها می مرجانجذب کلسیم و سایر آسیب ها در 
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. یکی از دلایل عدم تراتژی حفاظتی و ایمنی در مرجان ها می باشدافزایش می یابد که به عنوان یک اس

حضور آبسنگ های مرجانی در دهانه رودخانه ها و مصب ها، کدورت زیاد و میزان بالای ذرات معلق به 

 (.Castro and Huber, 2003) خصوص ذرات سیلتی می باشد

 

 شوری 1-2-1-5

د آنها با کاهش شوری میزان رش .در آب های شور قابل مشاهده هستند مرجانیاکوسیستم آبسنگ های 

ر آبسنگ کاهش می یابد و در آب های شیرین مشاهده نمی شوند. به طور مثال یکی از دلایل عدم حضو

 Castro) شدهای مرجانی در دهانه رودخانه ها و مصب علاوه بر رسوبات زیاد کاهش شوری آب نیز می با

& Huber, 2003.) در دریاهای با شوری  یبیشترین رشد و توسعه آبسنگ های مرجانppt 35-32 

 ppt 35تر از با شوری بالا مانند خلیج فارس در مناطقیما ا .(Nybakken, 2004)مشاهده می گردد 

و  ارندهم وجود د ppt 45در شوری بالاتر  از لیج فارس جنوب خبه طوری که در  ،هم دیده می شوند

ی این یکی از دلایل تنوع پایین خلیج فارس نسبت به مناطقی با عرض جغرافیایی مشابه شوری بالا

 (.Sheppard and Loughland, 2002) اکوسیستم می باشد

 

 در معرض هوا قرار گرفتن 1-2-1-6

جزر در ابتدای صبح و غروب ممکن است صدمه ای برای مرجان به همراه نداشته باشد، اما اگر این اتفاق 

در طول روز رخ دهد، ممکن است مرجان در معرض تابش زیاد نور خورشید قرار گیرد و اگر شدت تابش 

سیب ایجاد شده به نور ادامه یابد، باعث شود که مرجان زوگزانتلای همزیست خود را دفع کند. میزان آ

طول روز و وضعیت آب و هوا که با زمان جزر همزمان است بستگی دارد. جزر به همراه سرما و هوای 

بارانی صدمات شدیدی به مرجانها وارد می کند. به همین دلیل است که گسترش اغلب آنها محدود به 
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 .قرار گیرند، از بین می روندساعت در معرض هوا  1-2 پایین ترین حد جزر است. اگر مرجانها بیش از

 .(Nybakken, 2004) اما برای مدت کوتاه با ترشح موکوس می توانند مانع خشک شدن خود شوند

 

 آلودگی 1-2-1-7

ز قبیل مرجانها همچنین نسبت به انواع آلودگی ها حساس می باشند. حتی غلظت کم مواد شیمیایی ا

ز می توانند ا ضرر برساند. غلظت بالای  نوترینتها نیآفت کشها و پسماندهای صنعتی می تواند به آنه

و کودهای شیمیایی  برای رشد صخره ها مضر باشند. انسانها مقدار زیادی از نوترینتها را از طریق فاضلابها

 مستقیماً به دریا منتقل می کنند. نوترینتها ممکن است ،که  در زمینهای کشاورزی استفاده می شود

ی در به وسیله مزاحمت در شکل گیری اسکلتشان برای مرجانها مضر باشند. اکثر صخره های مرجان

 ترینت کم رشد می کنند. در آبهای با نو ،آبهایی که به صورت طبیعی میزان نوترینت ها کم می باشد

seaweedت چرا دربابی( نمی توانند به سرعت رشد نمایند و توسط موجودا یها )علفهای یا جلبکها

کان و نور مکننده تحت کنترل قرار می گیرند. این مسئله به مرجانها اجازه می دهد با موفقیت برای 

ه، سایه ها می توانند سریعتر رشد نمودseaweed   ،رقابت کنند. وقتی نوترینت ها اضافه می شوند

 (.Castro & Huber, 2003نمایند و رشد مرجانها را کند نمایند )

 

 ان و تغییر ناگهانی هواطوف 1-2-1-8

بستگی به  طوفانهای گرمسیری و بادهای موسمی برروی آبسنگهای مرجانی اثر می گذارند که اکثر آنها

 (.Nybakken, 2004)شدت آنها و فاصله از آبسنگ  دارد 
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 مرجانیانزیست شناسی  1-3

 شاخه مرجانیان 1-3-1

ان، شقایق است. موجوداتی مثل هیدرها، ژله ماهیگونه شناسایی شده  9000در شاخه مرجانیان بیش از 

لی و تنوع شک های دریایی، آبسنگ های مرجانی و سایر مرجان های آهکی در این شاخه جای دارند.

در  خاصی رااین شاخه می باشد که تنوع گونه ای و ساختاری  شاخص زیستگاهی یکی از ویژگی های

یده می دال مختلف مدوزی )شناور( و پولیپی )ساکن( به اشک که این شاخه ایجاد کرده است به طوری

  شوند.

مرجان ها دارای انتهای جلویی یا عقبی مشخص نیستند و جهت بدن با در نظر گرفتن محل دهان 

 3و نقطه مقابل آن، انتهای مقابل دهانی 2مشخص می شود. آن بخشی که دهان قرار گرفته انتهای دهانی

 جانیان دارای مشخصات عمومی هستند که در ذیل ارائه شده است.شاخه مرنامیده می شود. اعضای 

ز دیدگاه دارای دو لایه جنینی مشخص اکتودرم و آندودرم هستند. لایه سوم مزانشیمی است و ا -1

 ود. شجنین شناسی از اکتودرم مشتق شده است که ماده زمینه ای ژلاتینی یا مزوگله نامیده می 

دارند که توسط گاسترودرم پوشیده شده است و  4عروقی -گوارشیحفره درونی به نام حفره  -2

 یک دهانه به خارج راه دارد که نقش مخرج را ایفاء می کند. 

رش در حفره درونی، گوارش خارج سلولی برای بلعیدن ذرات درشت صورت می گیرد، اما گوا -3

 داخل سلولی هم در سلول های گاسترودرم دیده می شود. 

( دارند، اما 5ترین جانورانی هستند که سلول های عصبی واقعی )پروتونورون این جانوران ساده -4

 در آنها اعصاب فقط به صورت شبکه توزیع شده اند و سیستم عصبی مرکزی وجود ندارد. 

                                                 

2 Oral end (Disc) 

3 Aboral end 

4 Gastrovascular Cavity 

5 Protoneurons  
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ساده ترین جانورانی هستند که در آنها اندام های حسی دیده می شود و دارای استاتوسیست  -5

 )اندام گیرنده نور( هستند.  7اوسلوس پیشرفته )اندام تعادلی( و 6های

ا و و یا حرکت شاخک ه حرکت در انواع گونه های آزادزی، یا از طریق انقباض ماهیچه ای -6

 صورت می گیرد. دیسک پایه ای 

)اندام های نیش  8برخی از ویژگی های منحصر به فرد در این شاخه ها وجود نماتوسیست -7

 است. زننده(

مشتق شده اند که  10زیرا از سلول هایی به نام کنیدوسیت ،نیز می گویند 9ابه شاخه مرجانیان کنیداری

دارای نماتوسیست هستند. نماتوسیست ها فقط در مرجانیان و نوعی از شانه داران یافت می شوند. نام 

 است.  11دیگر این شاخه، کیسه تنان

از آنها ساکن آب شیرین  مرجان ها در زیستگاه های دریایی گستردگی زیادی دارند و فقط چند گونه

می باشند. این جانوران، یا ساکن اند یا حرکت اندک و کند دارند. مرجانیان در زیستگاه های کم عمق 

دریا، به ویژه آب های گرم استوایی فراوان اند اما در آب های عمیق هم دیده شده اند. گونه خشکی زی 

د از جمله کلنی های شناور مرد جنگجوی در بین آنها شناسایی نشده است. مدوز های شناگر آزا

 در دریاهای باز که کاملاً از ساحل دور اند، به سر می برند. 13و وللا 12پرتغالی

مرجانیان گاهی با جانوران دیگر همزیست می شوند، یا آنکه به صورت همسفره بر روی صدف یا سایر 

( به صورت  14ت )زوزانتلاسطوح بدن میزبان خود قرار می گیرند. جلبک های تک سلولی همزیس

                                                 

6 Statocyst 

7 Ocelli (Ocellus) 

8 Nematocyst 

9 Cnidaria 

10 Cnidocyte 

11 Coelenterata 

12 Physalia 

13 Vellela 

14 Zooxanthellae 
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همزیستی در بافت های مرجانیان به سر می برند، که هیدرهای آب شیرین و مرجان های ریف ساز 

)آبسنگ های مرجانی( از مهمترین آنها هستند. وجود جلبک های تک سلولی در بدن مرجان های 

ی کند؛ زیرا نور خورشید آبسنگ ساز، این مرجان ها را به زندگی در آب های کم عمق و زلال مجبور م

برای فعالیت های فتوسنتزی جلبک ها ضروری است. آبسنگ های مرجانی را باید از زیستگاه های مهم 

 آب های استوایی دانست.

. این جانوران، از نظر تکاملی منشاء مرجانیان را مربوط به قسمت های پایین مسیر پرسلولی ها می دانند

 ها می رسد. میلیون سال قبل، یعنی پیش از همه پرسلولی 700آنها به  بسیار قدیمی اند و آثار فسیلی

)متنوع ترین رده، شامل هیدروئیدها، مرجان های آتشین،  15مرجانیان دارای چهار رده اند: هیدروزوآ

)عروس های دریایی  17)عروس های دریایی واقعی(، کوبوزوآ 16مرد جنگجوی پرتغالی و غیره(، سیفوزوآ

)بزرگترین رده، که شقایق های دریایی، مرجان های آهکی، مرجان های نرم و غیره  18وآمکعبی( و آنتوز

 را شامل می شود(.

 

 ساختمان و عمل 1-3-2

یسم( در یکی از جالب ترین جنبه ها در این شاخه، وجود حالت دوشکلی و اغلب چند شکلی )پلی مورف

ی گیرد: بسیاری از اعضای آن است. به طور کلی شکل همه مرجانیان در یکی از دو حالت زیر قرار م

برای زندگی  پولیپ یا هیدروئید که برای زندگی به شکل ثابت و ساکن، و حالت مدوز یا شناگر کهحالت 

 (.3-1در سطح آب، سازش یافته است )شکل 

                                                 

15 Hydrozoa 

16 Scyphozoa 

17 Cubozoa 

18 Anthozoa 
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بیشتر پولیپ ها بدنی استوانه ای دارند که در یک انتهای آن دهان با تعدادی بازو در اطرافش می باشد 

و بخش انتهایی بدن معمولاً توسط صفحه قاعده ای به بستر چسبیده است. پولیپ ها ممکن است به 

 مختلف  صورت منفرد یا کلونی باشند. کلونی بعضی از گونه ها حالت چند شکلی دارد که افراد

 

 (.Hickman et al., 2011. دو شکل مدوز و پولیپ در مرجانیان )برگرفته از 3-1شکل

 

در آن حضور دارند )پلی مورفیسم( که هر کدام، برای انجام کار ویژه ای از قبیل تغذیه، تولید مثل یا 

 دفاع تخصص یافته اند. 

ار شعاعی است. دهان معمولاً در وسط بخش مدوز ها آزادند و بدنی چترمانند دارند. تقارن در آنها چه

 مقعر واقع است و تعدادی بازو از حاشیه چتر خارج می شوند. 

شقایق های دریایی و مرجان ها )رده آنتوزوآ(، همگی فقط به شکل پولیپ دیده می شوند و عروس های 

وی حالت پولیپ دارند. دریایی واقعی )رده سیفوزوآ( همگی به شکل مدوز اند، اما بسیاری، در مرحله لار

کلونی هیدروئید )رده ی هیدروزوآ(، گاهی دارای هم پولیپ و هم مدوز است. گونه ای که هر دو این 

حالت ها را دارا باشد، از لحاظ روش تغذیه و پراکندگی، می تواند در هر یک از محیط های سطح )شناور( 

 برخوردار است. و بستر )ساکن( زندگی کند و در واقع، از مزایای بیشتری 
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طرح اساسی  وحالت های پولیپ و مدوز، از نظر ظاهری متفاوت اند و هر کدام از آنها بدن کیسه مانند 

ن وسعت شاخه خود را حفظ کرده اند. یعنی مدوز در اصل، پولیپ شناوری است که بخش لوله مانند آ

 یافته و به شکل چتر گسترده شده است. 

انند مزوگلا مه لایه مخصوص بدن مرجانیان را دارا هستند، اما لایه ژله هر دو حالت پولیپ و مدوز، س

نگه می  در حالت مدوز بسیار قطورتر است و بخش اعظم بدن جانور را تشکیل می دهد و آن را شناور

 .(3-1دارد )شکل

 

 (Zoantharian Corals)مرجان های زوآنتارین  1-3-3

تعلق دارند که گاهی مرجان های واقعی یا سنگی هم نامیده  19این مرجان ها به راسته اسکلراکتی نیا

هستند. این قبیل مرجان ها را می  20می شوند. این مرجان ها واحدهای سازنده آبسنگ های مرجانی

توان شقایق های دریایی میکروسکوپی نامید که در جایگاه های آهکی ترشح شده توسط خودشان 

نوران مشابه شقایق های دریایی، حفره گوارشی توسط دیواره (. در این جا4-1 زندگی می کنند )شکل

هایی به شش جایگاه )یا بیشتر( تقسیم شده است و بازوهای توخالی در اطراف دهان قرار دارند، اما 

سیفونوگلیف در آنها وجود ندارد. به جای صفحه قاعده ای، لایه اپیدرم تنه، اسکلتی آهکی ترشح می 

هم هست و در فاصله دیواره های اصلی و واقعی پولیپ ظاهر می  21اسکلتی کند که شامل دیواره های

شوند. پولیپ زنده در مواقعی که تغذیه نمی کند، می تواند بدن را به درون حفره یا جایگاه خود عقب 

بکشاند. از آنجا که اسکلت به جای آنکه در درون بافت زنده باشد، در زیر آن قرار می گیرد، ماده آهکی، 

 (. 4-1اسکلت خارجی به شمار می آید )شکلی نوع

                                                 

19 Scleractinia 

20 Coral reefs 

21 Sclerosepta 
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شود. در  برای ترشح این اسکلت، کربنات کلسیم موجود در محیط یا دریا قبلاً در مزوگله ذخیره می

ین مرجان های کلونی دار، اسکلت ممکن است در طول سال ها ساخته و بسیار حجیم شود و در هم

ریق همین د. حفره های گوارشی همه پولیپ ها از طحال، جانوران زنده، لایه سطحی آن را تشکیل دهن

سی این مرجان لایه بافتی به یکدیگر مرتبط اند. تولیدمثل غیرجنسی از طریق جوانه زدن و تولیدمثل جن

 شده اند. ها بسیار شبیه به شقایق دریایی می باشد. سه راسته کوچک دیگر هم از زوآنتاریا شناخته

 

گارنده( )عکس از ن )یک نمونه از مرجان های زوآنترین( )در چپ( . کلونی مرجان شاخ گوزنی4-1 شکل

 (.Hickman et al., 2011)سمت راست( )برگرفته از   و ساختار بدن یک مرجان تکی در کلونی

 

 

 

 تولیدمثل در مرجان های سخت 1-3-4

در مرجان های سخت هم تولیدمثل جنسی و هم غیرجنسی مشاهده می شود. تولیدمثل غیرجنسی 

صورت می گیرد. تولیدمثل غیر جنسی  23و همچنین قطعه قطعه شدن 22بیشتر از طریق جوانه زدن

                                                 

22 Budding 

23 Fragmentation 

Tentacle 

Mouth 

Pharynx Septum 

Gastrovascular 

Cavity 

Calcium Carbonate Skeleton 
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اثر جریانات و در برخی مواقع در  دیده می شود. Pocilloporaو  Acroporaبیشتر در جنس های 

طوفان های شدید و یا در اثر برخورد عوامل خارجی به کلنی مرجان ها، قطعاتی از آنها جدا شده و در 

بستری دیگر نشست می کند و به مرور در اثر ترشحات موکوسی بر بستر متصل شده و به تدریج کلنی 

ه های جدید رشد می کنند و جدید را ایجاد می کند. در فرآیند جوانه زنی در قسمتی از کلنی جوان

 (.Karleskint et al., 2010)  (5-1)شکل کلنی را گسترش می دهند

هر  در تولیدمثل جنسی گامت ها تشکیل می شوند. اکثریت مرجان های آهکی هرمافرودیت هستند و

ها در  مرجانبرخی و برخی گونه ها هم جداجنس هستند.  دو گناد تخمدان و بیضه را دارا می باشند

ر نهایت فصل تولیدمثل گامت های خود را به داخل آب رها کرده و پس از لقاح خارجی سلول تخم و د

-در حفره آوندی واما در اکثریت گونه ها ابتدا اسپرم بالغ از گناد خارج  ،یل می گرددتشک Planulaلارو 

یرد حفره لقاح صورت می گ پس از رسیدگی تخمک، تخمک رها شده و در این .گوارشی جای می گیرد

جان سخت را و سپس لارو پلانولا به آب آزاد می گردد. لارو بر بستر سخت می نشیند و به مرور یک مر

واد غذایی مبوجود می آورد. تولیدمثل و رهاسازی لاروها در مناطق مختلف و بر اساس شرایط محیطی و 

ی افتد تربیع دوم( اتفاق مه ماه قمری )اما معمولا رهاسازی لاروها در نیم ،موجود متفاوت است

 (.Karleskint et al., 2010( )؟؟؟)شکل
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 تولیدمثل جنسی و غیرجنسی )جوانه زدن( در مرجان سخت. .5-1شکل

 24یکی از یافته های تماشایی درباره آبسنگهای مرجانی که در سالهای اخیر کشف شده است تخمریزی

های سال بین ماه اکتبر می باشد. در یکی از شب Great Barrier Reefدسته جمعی فصلی مرجانها در 

تا اوایل دسامبر تمامی گونه های مختلف مرجان به صورت یکجا تخم ریزی می نمایند. این حادثه فقط 

بعد از ماه شب چهارده رخ می دهد. در یک مکان معین، زمان تخمریزی دسته جمعی را می توان پیش 

تعداد دیگری از تخمریزی های  ،کشف شد Great Barrier Reef ه این اتفاق دربینی نمود. بعد از اینک

 دسته جمعی که در سایر صخر های مرجانی رخ می دهد نیز گزارش شد.

که از  تخمها و اسپرمها ممکن است مستقیما به داخل آب رها شوند و یا در یکسری کیسه های کوچک

 طریق دهان رها می شوند محصور شده باشند.

                                                 

24 Spawning 
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 اشد وبو یا کیسه ها ممکن است حاوی تخم و اسپرم به صورت یکجا   Bundlesسته به گونه مرجان ب

در نتیجه  ،یا اینکه فقط حاوی یکی از آنها باشد. کیسه های شناور به سطح آب آمده و پاره می شوند

 اسپرم ها با یکدیگر مخلوط می شوند. تخمها و

مها هیچکس نمی داند که چرا مرجانها به صورت یکجا تخمریزی می کنند. ممکن است شکارچیان تخ

ا جزر و ببه قدری سیر شوند که بسیاری از تخمها خورده نشوند. ممکن است امری باشد که در مواجه 

اما در  ،داگرچه تخمریزی دسته جمعی در برخی از ریفها و یا صخره ها رخ می دهمد انجام می دهند. 

 (.Castro & Huber, 2003) برخی دیگر رخ نمی دهد

 

 25 هاتغذیه مرجان 5-3-1

می کنند و برخی از  26مین می نماید. آنها فتوسنتزأها را تزوگزانتلا مواد غذایی مورد نیاز برای مرجان

زوگزانتلاها بدست ها اغلب غذایشان را از ها فراهم می کنند. اگرچه مرجانمواد معدنی را برای مرجان

ها نیز تغذیه می نمایند. بیلیونها پولیپ مرجانی روی یک آبسنگ همراه اما آنها از زئوپلانکتون ،می آورند

با سایر موجودات زنده در تغذیه از زئوپلانکتونهای آورده شده توسط جریانات دریایی فعال می باشند 

((Castro & Huber, 2003 . 

لایه ای از موکوس  و یا شان(هاینتاکلاتهایشان )شاخک زئوپلانتکونها را با استفاده ازپولیپهای مرجانی، 

 کنند.  که بر روی  لایه سطحی کلنی ترشح می شود شکار می

بسته می استفاده می کنند و به روش جذب غذا از موکوس وا تنتاکلها برخی از مرجانها به ندرت از

 ی تنتاکلهای خود را از دست داده اند.باشند. حتی معدودی از مرجانها تمام

                                                 

25 Coral Nutrition 

26 Photosynthesis 



 53  

وی بلند می مرجانها از راههای دیگری هم تغذیه می نمایند. آنها دارای تعداد زیادی لوله های حلق 

 اشند.نامیده می شوند که به دیواره لوله گوارش چسبیده می ب Mesenterial filamentsباشند که 

Mesenterial filaments ز دهان ارشح می کنند. پولیپ می تواند رشته ها را آنزیمهای گوارشی را ت

ها همچنین  خارج نمایند. مرجان و یا دیواره بدن خود جهت هضم و یا جذب ذرات غذایی

ها از  ناستفاده می کنند. بعلاوه مرجا برای هضم مواد آلی از رسوبات  Mesenterial filamentsاز

 ,Castro & Huberمعدنی محلول را جذب نمایند )معدود جانورانی می باشند که می تواند مواد 

2003.) 

 

 همزیستی مرجان و زوگزانتلا 1-3-6

های هرماتیپیک تمام مرجانهای صخره ساز دارای زوگزانتلاهای همزیست می باشند. در واقع مرجان تقریباً

  اغلب با زوگزانتلا معنی پیدا می کند تا اینکه با ساختن صخره ها. 

یق که  فاقد تعداد کمی ازمرجانهای صخره ساز فاقد زوگزانتلا می باشند. برخی از مرجانهای آبهای عم

د. این تپه ها زوگزانتلا می باشند به آرامی تپه های کربنات کلسیمی را بر روی بستر اقیانوس می سازن

 اصولا صخره نمی باشند اما اغلب چنین نامیده می شوند. 

ساختن یک  انتلا اسکلتشان را بسیار آرام می سازند و فاقد سرعت لازم را برایمرجانهای فاقد زوگز

هند. زوگزانتلا دصخره می باشند. زوگزانتلا مرجانها را قادر می سازد که کربنات کلسیم را سریعتر رسوب 

های سنگها وجود دارند که چهارچوب صخره ها را ایجاد می کنند. بدون آنها آببه قدری در مرجان

 (.Castro & Huber, 2003مرجانی ایجاد نمی شوند )

تک سلولی می باشند که به صورت همزیست در واکوئل های غشایی  27زوگزانتلاها دینوفلاژله هایی

 .  (Rowan & Powers, 1992)مرزی سلولهای گاسترودرم مرجان زندگی می کند 

                                                 

27 Dinoflagellate 
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آنها دارای قدرت فتوسنتز می باشند یعنی برای تثبیت کربن فتوسنتزی نیاز به مواد معدنی و دی اکسید 

کربن و نور دارند. این جلبک های همزیست دارای رنگدانه های ویژه دینوفلاژله ها،  

Perdinin_diadinoxanthin  به اضافه کلروفیلa  وc  زرد  –بوده و از نظر رنگ قهوه ای یا قهوه ای

مرحله غیرمتحرک و  است که معمولاً 29و غیرمتحرک 28زوگزانتلا دارای دو مرحله متحرک .می باشند

 . ((Hubbard, 1997فاقد تاژک از چرخه زوگزانتلا، در بدن مرجان طی می شود 

ام فتوسنتز در تاژکداران مزبور رابطه همزیستی با مرجان ها برقرار می کنند و اکسیژن کافی را با انج

آنها همچنین  .اختیار میزبان قرار داده و خود از بقایای حاصل از متابولیسم مرجان استفاده می کنند

ه این بمیزان کلسیمی شدن را افزایش داده و دلیل عمده شکل گیری آبسنگ های مرجانی می باشند. 

هم نماید. ا فراترتیب می توانند با اصلاح شرایط فیزیکو شیمیایی، شرایط مساعد برای کلسیمی شدن ر

م ایجاد کرده را بالا برده و یونهای کربنات بیشتری را برای رسوب کربنات کلسی pHزوگزانتلا همچنین 

ن دور می ز منطقه کلسیمی شدو بعلاوه یونهای فسفات که بازدارنده ایجاد کربنات کلسیم است را، ا

 (. (Hubbard, 1997کند مین می أرا ت فتوسنتز، انرژی لازم برای کلسیمی شدنلذا  ،نماید

هوای جهانی  امروزه همزیستی زوگزانتلا و مرجان در معرض خطر ناشی از فعالیتهای بشری و تغییر آب و

 (Jones & Hoegh-Guldberg, 1999)قرار دارد . افزایش دمای آب دریا، آلودگی های شیمیایی 

 ,.Kleypas et al)یانوس ، اسیدی شدن اق (Le Tissier & Brown, 1996)افزیش اشعه فرابنفش

بات استرس هایی می باشند که بر روی ث (Rosenberg et al., 2007)و آلودگی باکتریایی   (2006

دگی شثیر گذار می باشند و منجر به سفید شدگی می شوند. سفید أهمزیستی زوگزانتلا و مرجان ت

 :به صورت زیر تعریف می شود مرجانها عموماً

 ها از دست دادن زوگزانتلا -1

                                                 

28 Dinomastigote 

29Coccoid 
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 و یا کاهش رنگدانه های فتوسنتزکننده مرجانها  -2

 (Lesser, 1997)و یا از دست دادن سلوهای درونی   -3

ر کدام مکانیسم های متعددی  سبب کاهش تراکم زوگزانتلا می شوند که در هنگام افزایش استرس ه 

 .(Lesser & Farrell, 2004)باعث آسیب های متفاوتی به سلول های میزبان می شوند 

 

 اع صخره های مرجانیانو 1-3-7

آبسنگهای ، 30آبسنگهای حاشیه ای به سه دسته اصلی تقسیم می شوند صخره های مرجانی معمولاً

 (.6-1-)شکل 32آبسنگهای حلقوی  و 31سدنما

 ند.برخی از صخره ها را نمی توان در دسته خاصی قرار داد و برخی بین دو دسته قرار می گیر

 

 حاشیه ایهای آبسنگ 1-3-7-1

واحل  نواحی های حاشیه ای ساده ترین و عمومی ترین نوع آبسنگها می باشند. آنها در نزدیکی سآبسنگ

گسترش   گرمسیری در جاهایی که انواعی از سطوح سخت برای استقرار لاروهای مرجان ها وجود دارند

 د. مین می کننأت  می یابند. خطوط ساحلی صخره ای بهترین شرایط را برای آبسنگهای حاشیه ای

اقع و(. 7-1مرجانهای حاشیه ای روی یک نوار باریکی یا در طول حاشیه ساحل رشد می یابند )شکل

ن و شدن در نزدیکی سواحل آنها را در معرض تهدیدات ویژه از جمله رسوبات، جریانات آب شیری

 (.Castro & Huber, 2003مزاحمت های انسانی قرارمی دهند )

                                                 

30 Fringing  reefs 

31 Barrier reefs  

32 Atoll reefs 
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 (.Castro & Huber, 2003انواع صخره های مرجانی ). 6-1شکل

 

 (.Castro & Huber, 2003نمایی از یک آبسنگ حاشیه ای ) .7-1شکل
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 های سدنماآبسنگ 1-3-7-2

دو  در بعضی مواقع تفاوت آبسنگ های سد نما و آبسنگ های حاشیه ای مشخص نیست. زیرا سطح هر

ترش با یکدیگر هموار می شود. آبسنگ های سدنما مانند آبسنگ های حاشیه ای در طول سواحل گس

 60یلومتر)ک 1000اما آبسنگ های سدنما به طور قابل ملاحظه ای دورتر از ساحل، تقریباً  ،یابندمی 

 مایل( یا بیشتر واقع می شوند.

ا حد ت( و 8-1 نسبتاً عمیق از ساحل جدا شده اند )شکل (Lagoon)آبسنگ های سدنما با یک کولاب 

اشد. بزرگترین زیادی از امواج و جریانات محافظت می شوند، کولاب معمولاً دارای بستر رسوبی نرم می ب

سترالیا اکه موازی با سواحل شمال شرقی  ،می باشد Great Barrier Reefو معروفترین آبسنگ سدنما، 

مایل(  200 تا 10کیلومتر ) 350تا  15مایل( امتداد دارد، عرض آن بین  1200) کیلومتر 2000به طول 

 ی پوشاند.مایل مربع( را م 80000) کیلومتر مربع 225000متغییر است و ناحیه ای با مساحت بیش از 

گ آبسن 2500بلکه مجموعه ای شامل  ،یک آبسنگ واحد نمی باشد Greate Barrier Reefدر واقع 

 (.Castro & Huber, 2003)کوچکتر، کولاب ها، کانال ها، جزایر و سواحل شنی می باشد 

 (.Castro & Huber, 2003نمایی از آبسنگ سد نما اقتباس از ) .8-1شکل 

 آبسنگهای حلقوی 1-3-7-3
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ف یک از آبسنگ است و غالباً خشکی ها یا جزایر شنی می باشند که اطرا آبسنگ حلقوی، حلقه ای

ند و غرب . وسعت بسیار زیادی از آبسنگ های حلقوی در منطقه ه(9-1)شکل کولاب را احاطه کرده اند

یانوس آرام ( قرار دارند که شامل منطقه استوایی اقیانوس هند و اق Indo-west pacific regionآرام )

 غربی است.

ز عمق خلاف آبسنگ های سدنما و حاشیه ای، آبسنگ های حلقوی دور از خشکی یافت می شوند و ا بر

در جزایر  Suvadivaهای هزاران متر یا بیشتر بیرون آمده اند. دو تا از بزرگترین آبسنگ های حلقوی، 

 ,Castro & Huberدر اقیانوس آرام مرکزی می باشند ) Kwajaleinمالدیو واقع در اقیانوس هند و 

2003.) 

 (.http://ian.umces.eduنمایی از آبسنگ حلقوی اقتباس از ). 9-1شکل

 

علی رغم تقسیم بندی هایی که در بالا ذکر شد نوع دیگری از تقسیم بندی برای آبسنگها وجود دارد 

 :که به شرح ذیل می باشد

1- Apron Reef شیب بیشتر که :  ریفهای کوچک، مشابه با ریف های حاشیه ای اما با

 به سمت خارج یا پایین نوک ساحل گسترش یافته است.

2- Fringing Reef.ریف های حاشیه ای  : 

3- Barrier Reef .ریف های سدنما  : 
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4- Patch Reef ا ی:  یک ریف مجزا و اغلب دایره ای شکل، که معمولا داخل یک لاگون

 خلیج محصور می باشد.

5- Ribbon Reef ًن آتول وابسته به یک لاگو رپیچی، معمولاًما : دراز، کم عرض، تقریبا

 است.

6- Table Reefاما بدون لاگون است. ،: ریفی مجزا، مشابه با آتول 

7- Atoll Reef.ریف های حلقوی  : 

8- Bank Reefی : بزرگتر و گسترده تر از بقیه ریفهاست و در نمای کلی به صورت خط

 یا نیم دایره است.

 

 )مرجانیان(طبقه بندی شاخه مرجانیان  1-3-8

، اما یک منزوی یا کلونی دارند. تولیدمثل در پولیپ غیرجنسی و در مدوز جنسی استرده هیدروزوآ: 

دارند و هر  نوع ممکن است غالب باشد. هیدرانت ها روده بند ندارند. مدوز ها )در صورت وجود(  ولوم

 .Tubolaria, Physalia, Obelia, Hydraدو نوع، ساکن آب های شور و شیرین هستند. مثال ها: 

ترمانند فاقد چمنزوی اند، در آنها مرحله پولیپ کاهش یافته یا آنکه وجود ندارد. مدوز رده سیفوزوآ: 

کاف است ولوم است. مزوگلای ژله مانند گسترش زیادی یافته است. حاشیه چتر معمولاً دارای هشت ش

 ,Rhizostoma, Cassioperaثال ها: و اندام های حسی در آن مستقرند. همگی دریازی اند؛ م

Aurelia. 

د است که منزوی اند؛ مرحله پولیپ کاهش یافته است. جانور در مرحله مدوز، چترماننرده کوبوزوآ: 

چتر آویزان اند.  مقطع مربعی دارد و بازوها یا گروه بازوها از یک پدالیوم تیغه مانند واقع در هر گوشه

 ,Chironexت، اما ولاریوم دارد. همگی دریازی اند؛ مثال ها: حاشیه چتر کامل و بدون ولوم اس

Carybdea, Tripedalia, Chiropsalmus. 
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اقل هشت دیواره فقط پولیپ دارند و فاقد مدوزند. منزوی یا کلونی دارند. آنترون توسط حدرده آنتوزوآ: 

 دریازی اند. یا روده بند محتوی نماتوسیست تقسیم شده است. گنادها آندودرمی اند. همگی

 ,Porites, Faviaاز این جمله اند؛ مثال ها:  سخت و نرم شقایق های دریایی و مرجان های آهکی

Anthopleura, Metridium, Acropora, Astrangia, Pavona, Plexaura, Gorgonia, 

Alcyonium, Tobipora. 

 

 در سلسله جانوری های سختجایگاه مرجان 1-3-8-1

رار قبندی زیر های سططخت در ردهها مرجانبندیجانوری و بر اسططاس آخرین ردهاز نظر سططیسططتماتیک 

 (:Hoeksema & Cairns, 2015گیرند )می

 Kingdom: Animalia                                                                جانوران :سلسله

 Phylum: Cnidaria                                                          شاخه: مرجانیان   

 Class: Anthozoa                                رده: آنتوزوا                                 

 Subclass: Hexacorallia              زیررده: هگزاکورالیا                          

 Order: Scleractinia                 کتینیا      اراسته: اسکلر                  

 

 های سختآناتومی مرجان 1-3-9

شوند که قرابت نیز نامیده می hermatypicهای ساز یا مرجانهای آبسنگهای سخت، مرجانمرجان

ها های دریایی دارند و به دلیل تشکیل اسکلت کربنات کلسیم از گروه دیگر مرجاننزدیکی با شقایق

گردند. ساختمان مرجان سخت متشکل ، متمایز می(ahermatypicساز )غیر آبسنگهای یعنی مرجان

لیپ مرجان در واقع نوعی کیسۀ انقباضی متشکل ( است. پوpolypاز هزاران واحد زنده ریز به نام پولیپ )

است. یک لایۀ فاقد سلول ( gastrodermis)و گاسترودرم ( epidermis)لایۀ سلولی به نام اپیدرم  2از 
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شود. دهان در مرکز دیسک ( نامیده میmesogleaبین گاسترودرم و اپیدرم وجود دارد که مزوگلیا )نیز 

( به حفره داخلی گاستروواسکولار pharynxیق ناحیه حلقی )دهانی پولیپ قرار دارد و از طر

(gastrovascular cavityمرتبط می )های سخت بر خلاف سایر مرجانیان، حفره شود. در مرجان

شود بندی میتقسیم mesenteriesگاستروواسکولار به وسیله صفحات نازک شعاعی از بافت زنده به نام 

عدد  6غذا، فتوسنتز و نیز تنفس است. تعداد این صفحات معمولاً  که هدف آن افزایش سطح برای هضم

های پولیپکند. باشد، هرچند در موارد زیادی وجود دارد که از این قاعده پیروی نمیمی 6و یا مضربی از 

ها بازوها یا تنتاکلباشند. ( به یکدیگر مرتبط میcoenosarcمرجان از طریق بافتی به نام سنوسارک )

(tentaclesپیرامون ناحیه دهانی پولیپ قرار دارند و در واقع امتداد دیواره ) های بدن بوده که حفره

. هر تنتاکل حاوی تعداد زیادی سلول (10-1)شکل باشدها با حفره گاستروواسکولار مرتبط میداخلی آن

خوردگی پیچجداره پیازی شکلی بوده که شامل  2( است. نماتوسیت ساختار nematocystنماتوسیست )

( و spine، کپسول حاوی مادة زهری محرک با خار کوچکی در نوک آن )(coiled tube) مارپیچی

طور فیزیکی یا گر به( در بیرون است. هنگامی که حسcnidocilگر کوچک )همچنین  یک حس

کند. میشیمیایی تحریک شود، کپسول منبسط شده و خار را با شدت و سرعت زیاد به خارج پرتاب 

کند. در ناحیه گاسترودرم بافت رود و سم را به بدن آن وارد میخار به درون پوست طعمه فرو می

سلولی فتوسنتزکننده به نام های همزیست تکساز و برخی دیگر از مرجانیان، جلبکهای آبسنگمرجان

باشند. می (Dinoflagellata)های دینوفلاژله ( وجود دارد که از گروه جلبکzooxanthellaeزوزانتلا )

شوند که های زوزانتلا از مرجان خارج میهای دمایی، جلبکدر شرایط نامساعد محیطی مانند استرس

 گردد.( در مرجان میbleachingسبب بروز پدیده سفیدشدگی )

 



 62  

 

 .(Veron, 2000برگرفته از: آناتومی مرجان سخت ) .10-1شکل 

 

 سختهای ساختار اسکلت مرجان 1-3-10

ها نآهای اولیه و مهم برای شططناسططایی های سططخت یکی از روشهای ماکرومورفولوژیک مرجانویژگی

شد کلنی،   رود. این ویژگیشمار می به شامل فرم ر شکیل کورالیت  ها  ساخ فرم ت ها، تار آنها و اجزای 

ایی که در ه ویژگیترین باشطططد. مهمها میو نیز شطططکل بافت زنده و پولیپ   هازدن کورالیت نحوه جوانه

 شود شامل موارد زیر است:ها استفاده میشناسایی مورفولوژیک مرجان

 

 

 ها های رشد کلنیفرم 1-3-10-1
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 .ه استاشکال رشد کلنی های بسیار متنوع می باشد که این تنوع رشد باعث شدهای سخت در مرجان 

گونه  ریخت شناسی مرجان های سخت متنوع باشد. این تنوع به عنوان یک عامل بسیار مهم در تنوع

د. ای مرجان ها است و به عنوان یکی از کلید های مهم شناسایی مرجان های سخت محسوب می شو

 ستونی یا، (Branchingای )شاخه، (Massiveای )به طور کلی مرجان های سخت به اشکال توده

ی برگ، (Explanateاکسپلنیت )، (Laminarای )ورقه، (Encrustingپوششی )، (Columnarشتی )انگ

(Foliaceous)  و( منفردSolitary) (11-1)شکل قابل مشاهده هستند (Veron, 2000). 

 

 .(Veron, 2000)اشکال متنوع مرجان های سخت  .11-1شکل

 

 های سخت ها در مرجانساختار کلنی و کورالیت 1-3-10-2

ساختار کلنی در مرجان  ساس نحوه شکل    به طور کلی  های زیر ها به گروهگیری کورالیتهای سخت برا

 :(Veron, 2000) (12-1)شکل شودبندی میتقسیم

 Faviaهای مجزا، مانند جنس های با دیوارهکورالیت (:Plocoid. پلوکوئید )1

 Favitesهای با دیواره مشترک، مانند جنس کورالیت (:Cerioid) . سریوئید2
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ید )   3 ندروئ ئا یت  (:Meandroid. مِ یا جنس            کورال جان مغزی  ند مر مان کل،  یاری شططط های شططط

Platygyra 

 Blastomussaجنس  ای، مانندای یا جوانههای لولهکورالیت (:Phaceloid. فاسِلوئید )4

ید )    5 ناستتتریوئ تام  .Thamnasterioid:)  یت تاره   کورال ند جنس    های سططط مان کل،  های  ای شططط

Psammocora, Pavona 

 Dendrophylliaمانند جنس  ای،های ترومپت شکل شاخهکورالیت(: Dendroid. دِندروئید )6

 Fungiaهای منفرد، مانند جنس کورالیت (:Solitary. سالیتِری )7

 

 

های سختها در مرجانانواع ساختار کلنی و کورالیت .12-1شکل   

 

های مرجانی سخت، فنجانی شکل بوده و محل استقرار و تثبیت پولیپ یهاشده در مرجاناسکلت ترشح

ها های مختلف در ارتباط با الگوی رشد کلنی و نیز نحوه استقرار پولیپاست. شکل اسکلت در مرجان

نظم هستند هایی مصورت ردیفها به(، پولیپPlatygyraهای مغزی )مانند در کلنی است. در مرجان

هم نزدیکند های مستقر در یک ردیف آن قدر بهخوبی از یکدیگر متمایزند، اما پولیپها بهچه ردیف و اگر
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ها کنند. در برخی گونهکه با یکدیگر تلاقی کرده و در نتیجه اسکلت ظاهری شبیه به مغز انسان پیدا می

 شکل کندوی زنبور است.ها بهنیز نحوة استقرار پولیپ

نماید. ( را ترشح میcoralliteزندة هر پولیپ مرجانی، اسکلتی فنجانی شکل به نام کورالیت )بخش 

. درون هر که معمولاً به شکل مقعر است شودنامیده می( caliceحفرة دهانی هر کورالیت را کالیس )

های ندانه( وجود دارد که ممکن است حاشیه داخلی آن دseptaهای عمودی به نام سپتا )کورالیت تیغه

 Faviidaeاده های سخت از جمله در خانومانند داشته باشد که این ویژگی در شناسایی مرجانریز و اره

شوند را کاستا های عرضی یا سپتاها از قسمت دهانه کورالیت شروع میکاربرد دارد. محلی که تیغه

(coastaeنامیده می ).شود 

وجود  به ( راthecaره فوقانی کورالیت ضخیم شده و تکا )در برخی موارد کاستاها و سپتاها در دیوا

ولوملِا کهم متصل شوند که در آن صورت،  های عرضی درون هر کورالیت ممکن است بهآورند. دیوارهمی

(columellaرا تشکیل می ).دهند 

د که شو( تشکیل میگاهی اوقات نیز در پایین هر سپتا برآمدگی عمودی شکلی شبیه علامت تیک )

فرم های پالیای از لوبشود. در مواردی که مجموعه( گفته میpalliform lobesفرم )به آن لوبِ پالی

فرم ج پالیگیرند، از منظره فوقانی شبیه تاج بوده که این مجموعه تاای قرار میحول یک محور دایره

(crown of palliform lobesنامیده می ).شود 

(، سنوستیوم plocoidهای مجزا دارند )هایی که کورالیت با دیوارهنیز در گونه فضای بین دو کورالیت را

(coenosteumنامیده می )است ریز هایبندیو دانه هاها دارای برجستگیشود، که در برخی گونه 

 .(13-1)شکل
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 اجزای ساختار اسکلت مرجان سخت .13-1شکل 

 

 فارس خلیج 1-4

 باشد می ای بسته نیمه دریای و (باشد می متر 35 آن عمق میانگین) عمق کم گستره یک فارس خلیج

 و گرمسیری نیمه مناطق جزء حرارت درجه لحاظ از که خشک یا خشک نیمه نواحی بوسیله که

 بنابراین .باشد می پایین فارس خلیج حرارتی ذخیره میزان . است شده احاطه ،باشند می گرمسیری
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 بین آن ساحلی آبهای حرارتی درجه دامنه رو این از .باشد می ای هگسترد حرارتی درجه دامنه دارای

 میزان همچنین .است بالا بسیار فارس خلیج در تبخیر میزان .کند می تغییر سالانه بطور درجه 10–36

 سطح .کند می تغییر  ppt 42–38 بین فارس خلیج در شوری دامنه .باشد می پایین جوی نزولات

 یا ملاحظه قابل میزان به است ممکن میزان این .است ppt 40–38 حدود فارس خلیج شوری نرمال

 خلاف بر فارس خلیج در آب گردش .رود بالا مدی و جذر بین استخرهای یا خورها مثل بسته مناطق در

 طوری  به .باشد می هند اقیانوسی جریانهای  تأثیر تحت گردش این .باشد می ساعت های عقربه جهت

 هرمز تنگه عمیق مناطق از خروجی آبهای و گیرد می صورت سطحی مناطق از داخل به آب ورود که

 کمتر شوری با آبهای همیشه شوری، گرادیان و فارس خلیج در شدید تبخیر دلیل به .شوند می خارج

 خلیج شمالی ضلع موازات در که شود می انجام فارس خلیج سمت به سطح در و هند اقیانوس سمت از

 رفته عمق به شده، سنگین فارس خلیج در حجمی جرم و شوری افزایش اثر در و گردد می وارد فارس

 هرمز تنگه در فارس خلیج  دریایی جریان مهمترین .شود می خارج هرمز تنگه از عمقی ناحیه در و

 کیلومتر 11 سرعت با فارس خلیج شمالی سمت در ملایمتری جریان جریان، این با همراه و دارد وجود

 اروند تا جنوب در هرمز تنگه از فارس خلیج شود. پیدامی ساعت های عقربه عکس جهت در و روز در

 مهمترین از .است گرفته شکل (Pliocene) پلیوسن دوره اواخر در احتمالاً و است گسترده شمال در رود

 مناطق عرضهای در فارس خلیج .باشد می رود اروند ،ریزند می فارس خلیج به که بزرگی رودهای

 هوای و آب جهت همین به و گرفته قرار شمالی درجه 30 تا 25 عرضهای بین و زمین کره گرمسیری

 فیتوپلانکتون زنده توده مبنای بر که) اولیه تولید سالانه متوسط میزان .است مرطوب و گرم آن غالب

 گیریهای اندازه طبق بر .است شده گزارش مکعب متر در گرم میلی 200 از بیش اندکی باشد( می ها

 میلی 500 از بیش میزان با ولینگ آپ مناطق و ساحلی مناطق در اقیانوسی مناطق بارورترین جهانی

 .هستند زمره این در عمان دریای و فارس خلیج آبهای  که دارد قرار روز در مکعب متر بر کربن گرم

 بین آن رضع و 1000 حدود  آن طول و است مربع کیلومتر 24000 حدود در فارس خلیج مساحت
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 5 تا 3 بین آن بودن بسته نیمه علت به فارس خلیج در آب ماندگاری زمان .است کیلومتر 300 تا 200

 زیادی های مدت تا آلودگی گونه هر بروز آثار نیز خاطر همین به .است زیادی مدت که باشد می سال

 .ماند می باقی آن در

 اکوسیستم زا غذایی و معدنی غنی منابع وجود و اقتصادی و تجاری و نظامی اهمیت بر علاوه فارس خلیج

 تگاهزیس دریائی، های پشت لاک زیستگاه و مرجانی های آبسنگ مانگرو، های جنگل نظیر خاصی های

 ها،خور ها، مصب سواحل، های کولاب نظیر ساحلی نواحی از مختلفی شناختیآب اشکال و پرندگان

 جخلی سواحل حاشیه محیطی تنوع که بوده برخوردار حلیسا های تالاب و (Bay) کوچک های خلیج

 واحلس جزرومدی، گلی های پهنه شامل فیزیکی ساختمان و فرم لحاظ از (ایران جنوبی سواحل) فارس

 .باشند می سنگی های کرانه و ای ماسه و شنی

 :دارد بستگی زیر عوامل به فارس خلیج آب شوری 

 هرمز تنگه در آب جریان بودن کند -1

 استوا خط نزدیکی در فارس خلیج شدن واقع -2

 می سفار خلیج به که فرات و دجله رودهای بستر بودن نمکزار و آن آبهای بیشتر تبخیر -3

  .است زیاد بسیار جنوبی سواحل در شوری این .ریزند

 ،کوچک تنب بزرگ، تنب فارور، بنی ابوموسی، :از عبارتند که است بسیاری جزایر دارای فارس خلیج

 سیاسی تتقسیما نظر از که هنگام و هندورابی هرمز، لاوان، لارک، کیش، قشم، فارور، شتور، سیری،

  .باشند می بوشهر استان جز که فارسی و خارکو خارک، جزایر و هستند هرمزگان استان جز

 

 آبسنگ های مرجانی خلیج فارس 1-4-1

 تنوع و پراکنش 1-4-1-1

شمالی قرار دارد.   º32- 25شرقی و  º56- 48خلیج فارس دریایی نیمه بسته که در طول و عرض 

. این خلیج منشعب از اقیانوس هند است و از طریق تنگه هرمز و استکیلومتر 1000بیشترین طول آن 
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 60کیلومتر تا  340(. عرض آن از حداکثر Linden, 1990است )دریای عمان با این اقیانوس متصل 

متر  100متر با حداکثر عمق  35کیلومتر در تنگه هرمز متغیر است. عمق متوسط خلیج فارس تقریبا 

  .در آب های ایران است

خلیج فارس با تنوع زیستی آبسنگی نسبتا کم در مقایسه با تنوع زیستی موجود در اقیانوس هند یکی 

. وسیع ترین گستره (Price, 1993; Tavakoli, 1998) از وسیع ترین محیط ها برای رشد مرجان است

ی آبسنگ مرجانی در قسمت غربی خلیج فارس بین بحرین و مرز کویت یافت شده است. اطلاعات 

-1درباره گستردگی آبسنگ های مرجانی خلیج فارس در مناطق ایران بسیار محدود است که در شکل 

 نشان داده شده است.  14

 در خلیج فارس پراکنش آبسنگ های مرجانی .14-1شکل 
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ن به آن، این خلیج به علت عمق کم، تبخیر زیاد و بارندگی کم، همچنین محدود بودن ورودی آب شیری

ط  شوری بیشتری نسبت به سایر قسمت های آب اقیانوس هند دارد دمای سطحی دریا به طور متوس

ای ه)از آب   %35در تابستان است. میزان شوری از  C° 36-C° 37در زمستان و  C° 17-C° 18از  

ر شوری )آب های خروجی( متغیر است، اما حداکث %40ورودی دریای عمان تا تنگه هرمز( تا بیش از 

یج زمان ماندگاری آب در خل .در مناطقی همچون کولاب ها و خلیج های کم عمق مشاهده می شود

ریا د.  با شوری زیاد و کم و زیاد شدن دمای سطحی دسال تخمین زده می شو 5-2 2-5 فارس بین

Sea Surface Temperature (SST)))به ویژه دمای پایین زمستان، شرایط برای رشد و گسترش ، 

 مرجان پایین تر از حد مطلوب است.

شیه که آبسنگ های حا  (Sharabati, 1981)جزایر ایرانی با آبسنگ های مرجانی محاصره شده است

 ;Sheppard & Salm, 1988( )1)جدول  ر اصلی خطوط ساحلی را تشکیل می دهدای ساختا

Sheppard & Sheppard, 1991 .) 

مالی شبیشترین گسترش آبسنگ ها در مناطق ایرانی مجاور جزایر خارک و خارکو در مناطق دوردست 

 ;Harrington, 1976; Harger, 1984) و اطراف جزایر جنوبی از لاوان تا جزایر هرمز قرار دارد

IUCN/UNEP, 1988; Fatemi et al., 1989.) 

د. بیشترین فراوانی مرجانهای آبسنگ ساز در اعماقی که به راحتی تحت تاثیر نور است، مشاهده می شو

متر، به 10ز امتر وجود دارد. در مناطق عمیق تر  10رشد وتنوع در مرجانهای ایران در اعماق کمتر از 

        (.Rezai, 1995) کافی برای رشد مرجانها وجود نداردعلت کدورت آب، نور 

اکثر مرجان های مشاهده شده در اطراف جزایر ایرانی خلیج فارس از نوع حاشیه ای می باشند. مرجانهای 

Porites  وAcropora  مهمترین سازندگان آبسنگ در خلیج فارس محسوب( شدهSheppard, 1992) 

 (.Rezai, 1995شده مربوط به این دو جنس می باشد )و بیشترین پوشش مرجانی مشاهده

 جزایر مرجانی خلیج فارس 1-1جدول
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 توضیحات طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نوع آبسنگ نام منطقه

 پایانه نفتی 50˚ 18΄ 29˚ 15΄ حاشیه ای خارک

 پناهگاه حیات وحش 50˚ 20΄ 29˚ 19΄ حاشیه ای خارکو

 --------- 50˚ 10΄ 27˚ 59΄ حاشیه ای فارسی

 --------- 52˚ 31΄ 27˚ 38΄ تکه تکه طاهری

 منطقه آزاد تجاری 53˚ 57΄ 26˚ 33΄ حاشیه ای کیش

 پایانه نفتی 53˚ 16΄ 26˚ 49΄ حاشیه ای لاوان

 --------- 53˚ 38΄ 26˚ 40΄ حاشیه ای هندورابی

 حفاظت شده منطقه 54˚ 31΄ 26˚ 17΄ حاشیه ای فارور

 --------- 54˚ 26΄ 26˚ 07΄ حاشیه ای بنی فارور

 منطقه حفاظت شده 53˚ 25΄ 26˚ 47΄ حاشیه ای شیدور

 --------- 55˚ 17΄ 26˚ 16΄ حاشیه ای تنب بزرگ

 --------- 55˚ 09΄ 26˚ 14΄ حاشیه ای تنب کوچک

 پایانه نفتی 54˚ 31΄ 25˚ 54΄ حاشیه ای سیری

 --------- 56˚ 21΄ 26˚ 50΄ حاشیه ای لارک

 --------- 55˚ 01΄ 25˚ 52΄ حاشیه ای ابوموسی

 --------- 55˚ 50΄ 26˚ 40΄ حاشیه ای هنگام

 منطقه آزاد تجاری 55˚ 44΄ 26˚ 40΄ حاشیه ای قشم

 ---------- 56˚ 25΄ 27˚ 04΄ حاشیه ای هرمز

 

 تهدیدهای تخریب آبسنگ های مرجانی خلیج فارس 1-4-1-2
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روه اصلی عوامل تهدید کننده آبسنگ های مرجانی و اکوسیستم های مرتبط با آنها در ایران به دو گ

 تقسیم می شوند:

 تهدیدهای حاصل از فعالیت های انسانی -الف

 حاصل از تانکرهای نفتی می باشند آلودگی حمل و نقل دریایی که عمدتاً -

(Anonymous, 1993). 

 زمینی مانند ساخت و سازهای ساحلی و فاضلاب هایآلودگی حاصل از فعالیت های  -

 شهری.

 تأثیرات وابسته به توسعه صنعت توریسم. -

 آلودگی دمایی حاصل از تأسیسات آب شیرین کن و کارخانجات برق. -

طنابها  فعالیت های وابسته به استخراج منابع شامل لنگر انداختن، تورهای ماهیگیری، -

ستفاده برای اره برداری بیش از اندازه از منابع زنده مورد و دیگر ادوات ماهیگیری، همچنین به

 .غذا و تزئین

 

 تهدیدهای طبیعی -ب

)دمای سطحی  SSTنوسانات شدید دمای آب: سفید شدگی مرجان ها بیشتر به علت  -

 آب دریا( بالا طی ماه های تابستان.

 پدیده های هواشناسی. -

 طوفانها و آشوبهای زیستی. -

در  در خلیج فارس رخ داده و احتمالا موجب تغییراتی خیراًپدیده کشند قرمز که ا -

 وضعیت مرجانها شده است.

 

 مرجانی های آبسنگ پراکنش موقعیت تعیین در GIS و دور راه از سنجش کاربرد 1-5
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اده از یکی از علوم جدید ارزیابی اکوسیستم های مختلف از جمله پراکنش آبسنگ های مرجانی استف

از میزان  سفانه اطلاعات دقیقیأمیدانی می باشد. مت-راه دور و اطلاعات مکانیتکنیک های سنجش از 

ایرانی  ها در منطقه خلیج فارس مخصوصاً قسمت شمالی آن که شامل جزایری پراکندگی مرجانو نحوه

شده در در دست نیست. تنها اطلاعات موجود در این حوزه مربوط به کارهای میدانی انجام ،شودمی

ها به انعدودی از جزایر ایرانی به منظور برآورد تراکم پوشش مرجانی و بررسی سلامت مرجتعداد م

ه مبنی های متعدد منتشر شدصورت مقطعی و موردی بوده است. این در حالی است که وقتی به گزارش

کته را در این ن وبر آمار نابودی مرجانها در این منطقه به علت آلودگی و سایر مخاطرات نگاهی بیندازیم 

ارس فتوجهی ما به این سرمایه طبیعی، کشورهای جنوبی حاشیه خلیج نظر بگیریم که در کنار بی

طلاعات اهای مناطق تحت حفاظت خود در این خلیج را بوسیله اطلاعات میدانی و سالهاست که مرجان

های در سال بریم.میکنند، بیش از پیش به فوری بودن اقدام در این زمینه پی سنجش از دوری پایش می

های الیتاخیر تحقیقات زیادی بر روی استفاده از فناوری سنجش از دور به عنوان یک مکمل برای فع

های ز سیستماها انجام گرفته است. مزایای استفاده مرجان های آبی مخصوصاًمیدانی بر روی اکوسیستم

 سنجش از دور در این حوزه عبارتند از:

  یعنطقه مورد مطالعه در سطح وسم یبررس قابلیت  -1

 مستمر و مداوم پایش قابلیت  -2

 محیطی پارامترهای گیریاندازه قابلیت  -3

 مقاصد بلند مدت برایاطلاعات  یذخیره قابلیت  -4

  با آن به علت در دسترس نبودن آن. مستقیمبدون تماس  اکوسیستم بررسی توانایی  -5

 ،مرجانی در ایران و به طور خاص خلیج فارس انجام گرفته است آنچه که تاکنون در بررسی اکوسیستم

موردی و بسیار کم وسعت و از نظر زمانی مقطعی بوده است که  های میدانی بوده است که صرفاًبررسی

ای که هنوز های این منطقه انجام گرفته است. به گونهبه منظور تحقیقات خاص و موردی بر روی مرجان
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های خلیج فارس وجود ندارد. در مجموع، آنچه به عنوان راهکار وزیع مکانی مرجانی کاملی از تنقشه

باشد که نسبت به سایر گردد، استفاده از فناوری سنجش از دور میبرای مسائل ذکر شده مطرح می

ی کمتر )چه زمانی و چه مالی( و کارایی بهتر در مقیاس ی اکوسیستم مرجانی هزینههای مطالعهراه

 دارد.وسیع 

ها در مناطق مختلف را طلب می کند شرایط ذکر شده در بالا ایجاد یک سیستم پایش مستمر مرجان

که با بررسی میزان مرجان ها در شرایط مختلف اعم از مرجان های زنده، مرده و تحت استرس یک 

ر متخصصان علوم ها در اختیای توزیع مکانی مرجانی کامل و آماری دقیق از میزان و نحوهپایگاه داده

زیستی قرار دهد. علاوه بر این، این سیستم باید با پایش مستمر وضعیت این اکوسیستم طبیعی بتواند 

های سریع گیریتغییرات سریع و مناطق آسیب پذیر را آشکار کرده و اطلاعات مورد نیاز را برای تصمیم

ها ر اینکه برای بررسی تغییرات مرجانی دیگو کوتاه مدت در اختیار متخصصان مربوطه قرار دهد. نکته

در بلند مدت نیاز به آرشیوی از اطلاعات به صورت ضبط شده در دراز مدت است که در حال حاضر 

 33 وجود ندارد و باید در قالب این سیستم تهیه گردد. اولین قدم در طراحی چنین سیستمی نگاشت

عات اولیه لازم را برای چنین هدفی در اختیار تواند اطلاباشد که میپوشش بستر در مناطق مرجانی می

تواند ی زمین مرجع از پوشش بستر در مناطق مرجانی میبگذارد. سوای از بحث پایش، تهیه نقشه

های مدیریتی در اختیار مدیران گیریاطلاعات لازم در مورد مناطق با پوشش مرجانی را برای تصمیم

رایط، در این پروژه تهیه نقشه از پوشش بستر در مناطق مرجانی قرار دهد. با در نظر گرفتن جمیع این ش

ی مرجانی برخوردار هستند در دست نخورده ی خلیج فارس که از پوشش غنی و نسبتاًجزیره 4در 

 بزرگ، تنب کوچک، ابوموسی و سیری.  دستور کار قرار گرفت. این جزایر عبارتند از تنب

 

 

                                                 

33 Mapping 
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 اهداف پروژه 1-6

 :اساس اهداف ذیل انجام شدمطالعه حاضر بر 

 ف کلیاهدا

 مطالعه مورد جزایر در مرجانها سلامت وضعیت بررسی .1

  مرجانی های گونه معرفی و شناسایی .2

 مطالعه مورد جزایر در مرجانها پراکنش نقشه تهیه .3

 اهداف جزئی

 بر اساس روش های استاندارد های جزایر بررسی وضعیت سلامت مرجان .1

 تعیین درصد پوشش مرجان های جزایر   .2

با  تهیه نقشه پراکنش مرجان ها به کمک عکسهای ماهواره ای و تطبیق آن در دریا .3

 عملیات میدانی و غواصی

مت تعیین مناطق مرجانی بشدت آسیب دیده و مناطق مرجانی با کمترین آسیب و سلا .4

 اظت بیشترکامل و انتخاب سایت های مرجانی آسیب دیده جهت بازسازی و حف

انی بررسی و تعیین علل و عوامل تخریب و ایجاد آسیب ها و خسارات در مناطق مرج .5

 جزایر شامل تعیین عوامل انسانی و یا عوامل طبیعی 

  ریخت شناسی های شناسایی و معرفی گونه های مرجانی جزایر به کمک روش  .6
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 مروری بر تحقیقات گذشته 1-7

Kavousi ( وضعیت آبسنگ های مرجانی خلیج فارس را مطالعه کردند و و درص2011و همکاران ) د

ردند و درصد گزارش ک 03/14الی  24/8پوشش مرجان های زنده در آب های اطراف این جزیره را بین 

 درجه سانتیگراد گزارش نمودند. 33تا  25محدوده دمایی منطقه مورد مطالعه را بین 

Rezai ( درصد پوشش آبسنگ های مرجانی زنده در اطراف جزیره هنگام 2010و همکاران )47/48 

 درصد گزارش نمودند. 91/25درصد و اطراف جزیره فارورگان را 

ورگان و ( وضعیت آبسنگ های مرجانی جزایر خارک، خارکو، کیش، فارور، فار1386یاوری و همکاران )

مودند. گونه مرجان را گزارش ن 44در مجموع هندورابی و همچنین خلیج نایبند را بررسی کردند و 

درصد و  75/68گونه و  29همچنین بیشترین تنوع گونه ای و درصد پوشش زنده را از جزایرفارور با 

گونه و  15درصد و کمترین غنای گونه ای در منطقه نایبند با  64و  68گونه و  21خارک ، خارکو با 

 درصد گزارش کردند. 5/42

Valavi و از  ( اثرات مخرب زیستی و انسانی بر آبسنگ های مرجانی بررسی کردند2010ن )و همکارا

نوان مهمترین ععوامل زیستی مخرب توتیای خارکوتاه و از اثرات انسانی فعالیت های صید و صیادی را به 

 عوامل مخرب آبسنگ های مرجانی ذکر کردند.

Bolouki Kourandeh ( وضعیت سلامت آبسن2013و همکاران )رش گ های مرجانی خلیج نایبند را گزا

از عوامل  کردند که بر اساس نتایج ارائه شده در فصل گرم بالاترین شاخص میتوزی ارائه شده است و

ورد مطالعه مانسانی موارد مانند صید و صیادی و آلاینده ها به عنوان عوامل مخرب آبسنگ های منطقه 

 نام برده اند.

Shokri  زیره متر )ج 13تا  8با تحقیق بر روی مرجان های آبهای ساحلی  2000و همکاران در سال

 گونه مرجان سخت شناسایی کردند  35کیش( 
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 مناطق Acropora، مطالعه مقدماتی بر روی شناسایی گونه های 2013رحمانی و رحیمیان در سال 

 که شامل: شناسایی کردند Acroporaگونه از جنس  9شمالی و شمال شرقی خلیج فارس داشتند که 

A. tortusa ،A. mossambica ،A. horrida ،A. nasuta ،A. aspera  وA. muricata  .می باشد 

 گونه مرجان را با کمک ویژگی های 37، در جزیره لارک 2013واجدسمیعی و همکاران در سال 

 مورفولوژیک شناسایی کردند.

Riegl ( گونه های 2012و همکاران )Acropora valida ،Acropora pharaonis ،Stylophora 

pistillata ،Pocillopora damicornis ،Echinophyllia aspera  وCycloseris curvata  را از جزیره

 ابوموسی گزارش نمودند.  

شناسایی  به طور کلی گونه هایی که تا کنون در آبسنگ های مرجانی خلیج فارس به صورت مورفولوژیک

، Acropora ،Favites ،Montastrea ،Faviaشده اند، می توان گونه های متعلق به جنس های 

Coscinarea ،Platygyra ،Coniastrea ،Leptastrea ،Plesiaatrea ،Cyphastrea ،Anomastrea ،

Psammocora ،Pavona ،Turbinaria ،Acanthastrea ،Porites  وHeterocyanthus  را نام برد

 (.Samiei et al., 2013، 1390)مقصودلو، 

Budd  ده ش، تفاوت عمده ای بین طبقه بندی قدیمی و طبقه بندی اعلام 2012و همکاران در سال

تیک آتلان Faviaبه دو جنس  Faviaس خود، بیان داشتند. از مهترین یافته آن ها این است که، جن

)متعلق به خانواده  Indo-Paceficدر  Dipsastrea( و Mussidae ،Clad XXI)متعلق به خانواده 

Merulinidae ،Clad XVII)  مجزا می شود. همچنین آن ها اعلام کردند کهFavia leptophylla  به

 تغییر یافته است. Mussismiliaجنس 

Marquez  فیلوژنی سه گونه 2002و همکاران در سال ،A. spicifera ، A. hyacinthus  وA. cytherea 

در سطح جمعیت از لحاظ ژنتیکی متفاوت  A. cythereaو A. hyacinthus را بررسی کردند. مشخص شد

 هستند.
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Richards  توالی 2008و همکاران در سال ،DNA رجان در لوسی های میتوکندریایی و هسته ای را م

ایج نشان داد که و کارائیب را مورد مطالعه قرار دادند. نت Indo-Pacificهای آکروپورا نادر و متداول در 

ای آکروپورا گونه های کم یاب هیبرید بوده و نیچ های اکولوژیک غیر معمولی را نسبت به سایر گونه ه

 دارند.

Huang بیان کردن بر اساس سکانس 2009ن در سال و همکارا ،DNA اری و شناسایی مورفولوژیک بسی

و  COI)از گروه های تاکسونومیک مونوفیلتیک نمی باشند. همچنین مطابق مارکرهای میتوکندریایی 

 .، نمونه ها نشان دادند که پارافیلیک می باشند Faviidگونه  41نواحی بدون کد(، بر روی 

Stefani ه جنس، به بررسی تفکیک ژنتیکی و مورفولوژی گونه های متعلق ب2008ان در سال و همکار 

Psammocora  پرداختند. نتایج مولکولی و مورفولوژیک نشان می دهد کهP. haimeana و 

P. profundacella  رد که کرا نمی توان به طور مشخص مجزا در نظر گرفت. آنالیز فیلوژنی نیز تایید 

P. digitata  خیره ذتکاملی متفاوتی نسبت به گونه های دیگر دارد. همچنین به طور معنی داری خط

 متفاوت می باشد. P. digitataبا  P. profundacellaو  P. contigua ،P. haimeanaژنی 

Flot  وTillier  به بررسی سیستماتیک و مولکولی جنس  2006در سالPocillopora  در هاوایی

مارکر  مونوفیلتیک می باشند. همچنین P. eydouxiو  P. lingulataپرداختند. نتایج آن ها نشان  داد 

 محسوب می شود. Pocilloporaحاوی اطلاعات مفیدی برای جنس  ITS 2مولکولی 

Romano  وCairns’s  28، موافق بودند که سکانس های 2000در سالs rRNA  هسته ای، در بررسی

م کمیتوکندریایی )تعداد  16s rRNAنسبت به سکانس های  Scleractiniaارتباط بین خانواده های 

یه هم به طور کلی شب 16sو  28sکاراکتر متغیر( کمتر قابل استفاده است. اگرچه توپولوژی درخت 

 ی کند. یا خیلی کم حمایت مرا اصلا و  bootstrap، آنالیز 28sهستند، اما گروه بندی در توپولژی 

Veron  در  '5، توالی ژن های مختلف ناحیه انتهایی 1996و همکاران در سالrRNA s28  هسته ای، را

خانواده، مورد بررسی قرار داد. نتایج مولکولی نشان می داد که  10جنس و  14گونه متعلق به  15در 
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ا قرار گیری در زیر رده ها شک برانگیز طبقه بندی جنس ها در خانواده های قدیمی درست بوده ام

منوفیلیتیک هستند، بدین معنی که خانواده های  Scleractiniaهمچنین اشاره کرد  Veronاست. 

 کنونی دارای جد مشترک بوده اند که پس از آن به دو گروه اصلی تقسیم شده اند.
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 فصل دوم: مواد و روش ها-2

 منطقه ای و عملیات اجراییاولیه مطالعات  2-1

ب برای بررسی وضعیت سلامت و محدوده پراکنش آبسنگ های مرجانی جزایر ابوموسی، سیری، تن

ت که به یشگاهی گسترده ای انجام شده اسبزرگ و تنب کوچک مطالعات کتابخانه ای، میدانی و ازما

 بطور کلی در طی این پروژه موارد ذیل انجام شد.تفصیل در ذیل اشاره خواهد شد. 

 .مطالعات کتابخانه ای 

 .شناسایی و معرفی مناطق مورد مطالعه 

 ان.هماهنگی های اداری فشرده و زیاد با ارگان های مربوطه به خصوص سپاه پاسدار 

  انیمناطق دارای پوشش مرجشناسایی اعزام تیم تحقیقاتی به مناطق مورد مطالعه و 

 .و تعیین ایستگاه های نمونه برداری

 از استفاده با مطالعه مورد جزایر اطراف مرجانی های آبسنگ پوشش درصد بررسی 

 مانتاتو. روش

 .مطالعات تعیین درصد پوشش مرجانی به تفکیک جزایر 

  آبسنگ های مرجانی در جزایر مورد مطالعه.تهیه نقشه پراکنش 

 ترانسکت، خطوط ایجاد های روش به مطالعه مورد مناطق سلامت تعیین  Reef

Check و Watch Coral. 

 مهرگان بی و ماهیان جمله از زیستی فاکتورهای اساس بر ها ایستگاه سلامت بررسی 

 .شاخص

 ی نمونه برداری از کلنی های متعدد جهت شناسایی گونه ها و بررسی تنوع گونه ا

 مرجان های سخت جزایر مورد مطالعه. 

 .شناسایی گونه ها بر اساس کلید های شناسایی معتبر در آزمایشگاه تحقیقاتی  
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 از  استفاده با مرجان ها پراکنش محدوده تعیینGPS واصی در طی عملیات میدانی و غ

  .ای ماهواره تصاویر ق این نقاط باتطاب

 

 اولیه مطالعات 2-2

ارش ها و در پروژه حاضر ابتدا مطالعات کتابخانه ای صورت گرفت. در طی این مطالعات کتاب ها، گز

نه ها و مقالات متعددی در زمینه مناطق نمونه برداری، آبسنگ های مرجانی خلیج فارس و وضعیت گو

مناسب  سپس با بازدید از مناطق مورد مطالعه ایستگاه های .مطالعه شدسلامت آبسنگ ها بررسی و 

 شناسایی گردید که در ذیل مناطق مورد مطالعه و ایستگاه های تعیین شده تشریح شده است.

 

 شناسایی و معرفی مناطق مورد مطالعه 2-3

کوچک از مناطق در این پروژه آبسنگ های مرجانی چهار جزیره ابوموسی، سیری، تنب بزرگ و تنب 

 .(2-2و  1-2 های )شکل تحت نظارت شهرستان ابوموسی مورد مطالعه قرار گرفت

 . جزایر مطالعه تحت نظارت شهرستان ابوموسی1-2لشک
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( 3( جزیره سیری، 2( جزیره ابوموسی،  1: . موقعیت جزایر چهارگانه در شهرستان ابوموسی2-2شکل

 ( جزیره تنب کوچک.4جزیره تنب بزرگ،  

 جزیره ابوموسی 2-3-1

در  که از نظر موقعیت جغرافیایی، های خلیج فارس استترین جزیره ایرانی آبجنوبی ،جزیره ابوموسی

از نظر جایگاه  همچنین است. درجه خط طول شرقی واقع شده 55درجه خط عرض شمالی و در  26
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کیلومتری  60در  و همچنین کیلومتری بندر لنگه 75در  ،کیلومتری بندرعباس 222در جغرافیایی 

کیلومتر از تنگه هرمز فاصله دارد.  160و  است شمال امارت شارجه در امارات متحده عربی واقع شده

جزیره ابوموسی یکی از چهارده جزیره استان هرمزگان است که بیشترین فاصله از سواحل ایرانی خلیج 

کیلومتر  20مساحت این جزیره در حدود و  استکیلومتر  5/4 حدود فارس را دارد و طول و عرض آن در

 باشد. متر می 46باشد. ارتفاع آن از سطح دریا شهر ابوموسی مرکز جزیره ابوموسی می باشد.مربع می

ی برای جزیره ابوموسی و جزایر تنب به دلیل عمق مناسب آب تنها مسیر قابل کشتیران فاصله میان

 . شودها شناخته میکشترین مسیر برای نفتمیق عزیرا این مسیر  .های بزرگ استنفتکش

وب و جزیره ابوموسی نزدیک ترین پهنه خشکی از خاک ایران به خط استوا است که آب و هوای مرط

بوده و بارندگی  ارش، بیش تر در اواخر زمستان و اوایل بهارب .نسبت به سایر جزایر ایرانی دارد گرمتری

مسیل خشک  ست. این جزیره رودخانه ندارد و تنها در شمال آن، چندبه گونه رگبار لحظه ای و موقت ا

» ه بادهای بوموسی و پیرامونش می وزد، می توان بااز رایج ترین بادهایی که در جزیره  .وجود دارد

 اشاره کرد. « نعشی» و« سهیلی» ، «قوس» ، «شمال

درآن  برخی گیاهان نواحی خشکبوموسی از لحاظ پوشش گیاهی فقیر و دارای فلور گرمسیری است و ا

بوته ها،  می رویند که به مصرف چرای دام های محلی می رسد. در سال های پر باران، گیاهان علفی و

. این جزیره رشد زیادی کرده و تمامی سطح جزیره و کف دره ها پوشیده از گیاه و یکپارچه سبز می شود

 .تیاهی استپی و خاردار نیز پوشیده اسثیر محیط جغرافیایی گرم و مرطوب، از پوشش گأزیر ت

ی صورت نمونه بردار ،که دارای مرجان های سخت بودند جزیرهدر مطالعه حاضر در تمام نقاط اطراف 

 مشخص شده است. 1-2و جدول  3-2موقعیت ایستگاه های نمونه برداری شده در شکل گرفت که 
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 جزیره اطراف در شده برداری نمونه های ایستگاه و ابوموسی جزیره نقشه .3-2شکل

 

 . موقعیت سایت های مرجانی شناسایی شده در جزیره ابوموسی.1-2جدول

 عرض طول  ردیف

1 55° 0'28.67"E 25°52'31.36"N 

2 55° 1'7.75"E 25°53'26.25"N 

3 55° 1'33.20"E 25°53'35.01"N 

4 55° 0'56.78"E 25°52'7.63"N 
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 جزیره سیری 2-3-2

ر جهت موقعیت د از خلیج فارس می باشد و جنوب شرقی درو ابوموسی  جزیره سیری جزء شهرستان

ی شیخ شمال شرق جنوب غربی بندرعباس و و جنوب بندرلنگه، شرق جزیره لاوان، غرب جزیره ابوموسی

دقیقه  35در جه و  54دقیقه تا  29درجه و  54مختصات جزیره عبارت است از  .دارد نشین دبی قرار

زیره جمساحت این  .دقیقه عرض جغرافیایی 56و جه در 25دقیقه تا  53درجه و 25طول جغرافیایی و 

رتفاع آن ابلند ترین  وکیلومتر  3عرض آن حدود  ،کیلومتر 6/5طول تقریبی جزیره  ،کیلومتر مربع 18

 .متر است 37

یره فارور کیلومتر( جز43) یلیام 23 ،کیلومتر( جزیره فارور کوچک26لی )ایم14فاصله این جزیره در 

مایلی  47تنب بزرگ،  جزیره( کیلومتر83)مایلی  45 ،کیلومتر( جزیره ابوموسی46) یلیام 25، بزرگ

 زیرهج( کیلومتر201) میلی109 و بندر لنگه ساحل کیلومتری 89در حدود  کیش، جزیره (کیلومتر87)

 .دارد قرار قشم

استخراج  فعال شدن شرکت نفتی سوفیران در این جزیره، نخستین باراکتشاف نفت در خلیج فارس و با 

به میزان  آغاز شد. در حال حاضر این منطقه از ظرفیت تولیدی 1355نفت در این منطقه نفتی در سال 

وموسی، تنب . با توجه به قرارگیری آن در نزدیکی جزایر ابهزار بشکه در روز برخوردار می باشد 150

نابراین ب مچنین تنگه هرمز و از طرفی استخراج نفت از میدان های نفتی اطراف آنکوچک و بزرگ و ه

سیوند،  شامل الوند، یادین نفتی منطقه سیطریم استراتژی و نظامی خاصی برخوردار است.از شرایط 

 .می باشند دنا، نصرت

گرم بوده و  تقریباً زمستان در همه جای این منطقهاز نظر پوشش گیاهی فقیر است و از نظر اقلیمی 

وجود آورده است در نواحی ساحلی در تمام طول ه نسبی شرایط شرجی را ب رطوبتدمای بالا همراه با 

 .شبانه روزی حالت شرجی وجود دارد درصد می باشد .در تمام طول تابستان، 50سال رطوبت بیش از 

در بالا و سیستم کم فشار در سطح در فصل تا بستان با توجه به استقرار توده پر فشار جنب حاره ای 
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زمین اولاً تابش ورودی بیشتری به ناحیه مکیده می شود و ثانیاً هوای گرم سرزمینهای اطراف مانند 

به طوری که در بیشتر ایستگاه های ناحیه بالا ترین دمای روزانه به  عربستان به ناحیه مکیده می شود.

 .در جه سانتی گراد می رسد 40بیش از 

ی صورت نمونه بردار ،که دارای مرجان های سخت بودند جزیرهالعه حاضر در تمام نقاط اطراف در مط

 مشخص شده است. 2-2و جدول  4-2موقعیت ایستگاه های نمونه برداری شده در شکل گرفت که 

 و ایستگاه های نمونه برداری شده در اطراف جزیره سیری. نقشه جزیره 4-2شکل

 

 .نام ایستگاه ها و موقعیت جغرافیایی آنها در جزیره سیری .2-2جدول 

 عرض طول  ردیف

1 54°31'39.60"E 25°53'36.54"N 

2 54°29'34.85"E 25°54'13.94"N 

3 54°33'12.59"E 25°54'1.71"N 
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 تنب بزرگ هجزیر 2-3-3

در و عرض شمالی  26ْ 34و َ 26ْ 30طول غربی و َ 55ْ 28و َ 55ْ 34َ در موقعیت جغرافیاییاین جزیره 

کیلومتری جنوب جزیرة قشم واقع است و این کوتاهترین فاصلۀ  31ابوموسی، و در جزیره شمال شرقی 

بخشی از دریا به شعاع دوازده ) های سرزمینیدر این فاصله، آب .جزیرة تنب با خاک اصلی ایران است

 6/20 به طول (مجاورت ساحل که دولت ساحلی در آن از حاکمیت کامل برخوردار استمیل دریایی در 

های سرزمینیِ تنب بزرگ تداخل می یابند. با آب (قشم سواحلاز ) کیلومتر از کرانه های اصلی ایران

 12 کوچک تا تنب و کیلومتر 53ابوموسی حدود  تا ،کیلومتر 50بندر لنگه کمتر از  تافاصلۀ این جزیره 

کیلومتری شمال خط مُنَصِّف خلیج فارس )خط  15 تنب بزرگ در .(1371)مجتهدزاده،  استکیلومتر 

 میانی محاسبه شده نسبت به دو کرانۀ ایرانی و عربی در شمال و جنوب ( قرار دارد و فاصله اش با

 69نشین رأس الخیمه( نزدیکترین کرانه های امارات متحدة عربی )جزیرة حمرا/ جزیرة الحمراء از امیر

 .کیلومتر است

 . نقشه جزیره تنب بزرگ و ایستگاه های نمونه برداری شده در اطراف جزیره5-2شکل
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ین جزیره ا. خاک جزیره شنی و خشک است. کیلومتر است 4این جزیره تقریباً گرِد و قطر آن در حدود 

ی هموار، و شمالی واقع است. بخش جنوبمتر( در بخش  53ها )ارتفاع: تپه هایی دارد که بلندترین آن

مهای مناسبترین لنگرگاه جزیره است. در این بخش گیاهان صحرایی می روید که به مصرف چرای دا

 .محلی می رسد

فقط تحت مدیریت نیروهای مسلح سپاه پاسداران  نیست و یمسکونبه صورت عمومی این جزیره 

 .جمهوری اسلامی ایران می باشد

ی صورت نمونه بردار ،که دارای مرجان های سخت بودند جزیرهدر تمام نقاط اطراف  در مطالعه حاضر

 مشخص شده است. 5-2موقعیت ایستگاه های نمونه برداری شده در شکل گرفت که 

 

 جزیره تنب کوچک 2-3-4

این جزیره  .است شده واقع بزرگ تنب و در غربمربع کیلومتر  5/2 تا 2 با مساحتتنب کوچک  جزیره

ومتری غرب تنب طول شرقی و در حدود دوازده کیل 55ْ 9تا َ 55ْ 8عرض شمالی و َ 26ْ 15تا َ 26ْ 14در َ

مرا در تنب کوچک فاصلۀ آن با جزیرة ح .واقع است بندر لنگه جنوبکیلومتری  50حدود در و  بزرگ

کیلومتر است  45انی )بندر لنگه( کیلومتر و با کرانه های ایر 80کرانه های عربی )رأس الخیمه( حدود 

 (.1371)مجتهدزاده، 

لومتر تنب کوچک تقریباً مثلثی شکل است. پهنای آن در گسترده ترین بخش )در جنوب( حدود یک کی

ه است. این متر در شمال غربی جزیره وجود دارد که بلندترین نقطۀ جزیر 32است. صخره ای به ارتفاع 

ن می دیریت نیروهای مسلح سپاه پاسداران جمهوری اسلامی ایرافقط تحت م نیست و یجزیره مسکون

 .باشد
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نمونه برداری صورت  ،که دارای مرجان های سخت بودند جزیرهدر مطالعه حاضر در تمام نقاط اطراف  

 مشخص شده است. 6-2موقعیت ایستگاه های نمونه برداری شده در شکل گرفت که 

 ایستگاه های نمونه برداری شده در اطراف جزیره. نقشه جزیره تنب بزرگ و 6-2شکل

 

 در جزایر مورد مطالعهدرصد پوشش مرجان ها  میزان و  تعیین مناطق مرجانی 2-4

 شد استفاده )Tow Manta( مانتاتو روش از مرجانی های آبسنگ حضور و پراکنش مناطق تعیین برای

 ایستگاه و ثبت GPS با مرجان دارای مناطق جغرافیایی موقعیت مرجانی های آبسنگ مناطق تعیین با و

 .شدند تعیین برداری نمونه های

 با مرجانی های آبسنگ اکولوژی و شناسی زیست به آگاه و مسلط غواص یک مانتاتو، علمی روش در 

 و شرایط از قایق حرکت با و گرفته قرار قایق عقب در طناب به متصل محکم کمربند یک از استفاده

 در موجود جزئیات تمام و کرد خواهد عکسبرداری و فیلمبرداری بستر در مرجانی های آبسنگ وضعیت

 ثابت مانتاتو انجام مراحل تمام در قایق سرعت است ذکر قابل داد. خواهد قرار مدنظر و بررسی را بستر
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 توان می پوشش درصد دقیق تعیین برای .گیرد می صورت عکسبرداری یکبار دقیقه دو هر و باشد می

  (.9-2 تا 7-2های )شکل داد انجام نیز فیلمبرداری عکسبرداری، بر علاوه مسیر تمام در

شماتیک تخته بورد تهیه شده توسط تیم تحقیقاتی پروژه حاضر و طناب جهت اتصال  . طرح7-2شکل

 به غواص

 مانتاتو مراحل انجام و قایق حرکت شماتیک طرح .8-2شکل
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  حاضر روژهپ در مانتاتو مراحل انجام و قایق حرکت .9-2کلش

 

 تعیین سلامت آبسنگ های مرجانی 2-5

 Coralو  Reef Checkبرای تعیین سلامت مناطق مورد مطالعه از روش های ایجاد خطوط ترانسکت، 

Watch  .استفاده شد 

 (Reef Checkروش ریف چک ) 2-5-1

بررسی تعیین سلامت آبسنگ های مرجانی به روش ریف چک بر مبنای فلسفه گونه های شاخص می 

این گونه ها ارگانیسم های دریایی می باشند که به صورت وسیعی در آبسنگ های مرجانی  .باشند

پراکنش دارند، شناسایی آنها برای افراد غیر متخصص آسان است و اطلاعاتی از سلامت آبسنگ های 

 .( al., et Hadgson 2006) مرجانی را در اختیار ما قرار می دهد
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رتی که متر انجام می شود و در صو 12تا  6متر و  6تا  3عمق  بررسی از طریق روش ریف چک در دو

ک فقط ی ،آبسنگ های مرجانی در یک سایت فقط در یکی از این دو رنج عمقی قرار داشته باشند

 ترانسکت در آن عمق بررسی می شود. 

های گبهترین مجموعه از آبسن ،برای تعیین سلامت در اطراف هر جزیره طبق دستور العمل ریف چک

گاه ها متری زده شد. ایست 100س در هر ایستگاه ترانسکت پمرجانی مشخص و تعیین ایستگاه شد و س

ه اندازه ای و ترانسکت ها به نحوی انتخاب شد که معرف کل آبسنگ های هر جزیره باشد و تعداد آنها ب

 بود که تمامی مجموعه های آبسنگ مرجانی هر جزیره را پوشش دهد. 

 

 

 

 

 

 

متری و بررسی سلامت در هر بیست متر طبق  100شماتیک نحوه انداختن ترانسکت  . طرح10-2شکل 

 .روش ریف چک

 

متر هر بیست متر شرایط آبسنگ ها اعم از تعداد و تنوع  100برای بررسی به روش ترانسکت در طول  

متر  5س پمهرگان شاخص و نیز نوع بستر بررسی خواهد شد و س ماهیان شاخص، تعداد و تنوع بی

(. برای اجرای عملیات تعیین سلامت مراحل 10-2فاصله بین هر بیست متر ایجاد خواهد شد )شکل

 ذیل انجام شد.
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 با حرکت آهسته بر روی ترانسکت به شمارش ماهیان  جهت بررسی فراوانی ماهیان

متر از هرطرف  5/2شاخص در طول هر یک از مقاطع بیست متری ترانسکت و در پهنای 

 متر ارتفاع می پردازیم.  5ترانسکت و 

 ر همتری در  5مهرگان شاخص نیز همانند ماهیان، آنها را در باند  جهت بررسی بی

 . (11-2)شکلش می نماییم متری از ترانسکت شمار 20مقطع 

 ز جهت بررسی بستر از روش ترانسکت نقطه ای استفاده می شود و در هر نیم متر ا

 .   (13-2و  12-2 )شکل های ترانسکت نوع بستر زیر آن ثبت خواهد شد

 ،جهت بررسی آسیب ها به ارزیابی آسیب های حاصل از سفید شدگی، لنگر انداختن 

 ان خوار و زباله بر روی مرجانها می پردازیم.صید مخرب، ارگانیسم های مرج

 .)تمامی اطلاعات بر روی فرم های مخصوص در زیر آب به ثبت می رسد )ضمایم 

 

متری طبق روش ریف  100مهرگان بر روی ترانسکت  . طرح شماتیک نحوه بررسی بی11-2شکل

 چک
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 مرجانی های آبسنگ روی بر ترانسکت کردن هنپ .12-2شکل

 ترانسکت خط زیر در مرجانی های آبسنگ سلامت بررسی .13-2شکل
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 رد کامل صورت به که غواصی های گشت اساس بر ترانسکت انداختن برای نظر مورد های ایستگاه

 یرز های مرجان بررسی با همزمان Watch Coral روش طبق .گردید مشخص ،شد انجام جزایر اطراف

  .شد ثبت ایستگاه هر در نیز آبسنگ متسلا شاخص بنتوزهای و ها ماهی ترانسک، لاین

 

 

 مشخص کردن نقطه شروع و پایان ترانسکت به وسیله بویه شناور. 14-2شکل
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ناور در ابتدا و انتهای هر ترانسکت محل دقیق آن توسط بویه های شبرای تعیین محل ترانسکت، 

یق آن مشخص می شد تا از روی سطح آب به راحتی بتوان به آن دسترسی پیدا کرد و جهت و نقطه دق

 . (14-2)شکلرا به ثبت رسانید 

 بررسی بستر 2-5-1-1

 بستر از شاخص های زیر طبق روش ریف چک استفاده شده است:در بررسی 

 HCهای سخت زنده می باشند.: مرجان سخت، شامل مرجان 

 SCهای نرم زنده می باشند.  : مرجان نرم، شامل مرجان 

 RKCه بماه گذشته  12های تازه مرده، که معرف مرجان هایی هستند که در : مرجان

 دلایلی مانند سفید شدگی، مرجان خواری و دیگر استرس های محیطی مرده اند.

 NIAشاخص نوترینت )مواد مغذی(، این شاخص میزان رشد جلبک ها  ک های: جلب

یاه را در آبسنگ مرجانی ارزیابی می کند و می تواند نشان دهنده سلامت ماهیان گ

بسنگ مهرگان در آبسنگ مرجانی و نیز میزان ورود مواد مغذی به آ خوار و جمعیت بی

 مرجانی باشد. 

 SPجانی می باشند که در شرایط طبیعی: اسفنج، از موجودات ساکن آبسنگ های مر 

 در حضور مقادیر زیاد مواد مغذی گسترش می یابند.

 RC شامل هر دو نوع صخره های طبیعی و مرجانهای مرده می باشد. صخره های :

ی و رعیان محل مناسبی جهت استقرار لارو مرجانها می باشد و برای احیاء، بازساز

 گسترش آبسنگ حیاتی می باشند. 

 RBر شامل تکه های کوچک مرجان مرده، صخره، صدف و دیگ ل یا خورده مرجان،: راب

، موارد بر روی بستر می باشد. این تکه های کوچک بوسیله تخریب حاصل از امواج

 آیند.  طوفان و یا فعالیت های انسانی مانند لنگر اندازی، صیادی و غواصی بوجود می
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 SDار میظط هر آبسنگ می باشد و انت: شن، که از اجزاء طبیعی تشکیل دهنده محی 

 رود در هر بررسی ثبت گردد. 

 SIز : سیلت، حاصل از منابع طبیعی شامل جنگل های مانگرو و پهنه های گلی و نی

 تغییر کاربری زمین مانند کشاورزی، جنگل زدایی و توسعه های ساحلی می باشد.

د ها از نور خورشیسیلت می تواند باعث خفگی مرجانها شود و نیز با پوشاندن آن

 محرومشان کند. 

 OTمواد  : دیگر موارد، که شامل هر گونه مورد طبیعی و متعلق به آبسنگ مرجانی بجز

 بالا می باشد. 

 ارائه شده است. 3-2خلاصه شاخص ها و علامت اختصاری آنها در جدول 

 نی.. عنوان فارس، انگلیسی و مخفف شاخص های تعیین سلامت بستر های مرجا3-2جدول 

 مخفف عنوان انگلیسی عنوان فارسی ردیف

 Hard Coral HC مرجان سخت 1

 Soft Coral SC مرجان نرم 2

 Recently Killed مرجانهای تازه مرده 3

Coral  

RKC 

جلیک های شاخص  4

 نوترینت )مواد مغذی(

Nutrient Indicator 

Alga 

NIA 

 Sponge SP اسفنج 5

 Rock RC صخره 6

 Ruble RB مرجانخورده  7

 Sand SD شن 8

 Silt SI سیلت 9

 Other OT دیگر موارد 10



 99  

و  ادریسبررسی بستر جهت تعیین شاخص سلامت آبسنگ مرجانی از روش  نهایی در جمع بندی

 (.4-2( طبق جدول زیر استفاده شده است )جدول Idris et al, 2006همکاران )

 ,Idris et al)های زنده طبق درصد پوشش مرجان مرجانی آبسنگ های سلامت . شاخص4-2جدول

2006.) 

 وضعیت های زنده %درصد پوشش مرجان

 خیلی ضعیف <20%

 ضعیف 01/20 – 40/00%

 نسبتاً خوب 01/40 – 60/00%

 خوب  01/60 – 80/00%

 خیلی خوب >80/01%

 

 بررسی ماهیان 2-5-1-2

جهت مقاصد مختلف مانند: تجارت ماهیان ماهیان شاخص ریف چک بر اساس قابلیت صید آنها 

( غیره، جهت مصرف خوراکی )سنگسر ها، اسنپر ها، هامور ها و (15-2)شکل آکواریومی )پروانه ماهیان(

  و مطرف به عنوان غذای زنده )رس ها و طوطی ماهیان( انتخاب شده اند )ضمایم: لیست ماهیان شاخص(.

 اخص صید بی رویه و تجارت ماهیان آکواریومی. پروانه ماهی طلایی از ماهیان ش15-2شکل
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 مهرگانبررسی بی 2-5-1-3

 مهرگان شاخص در ریف چک بر اساس شاخص بودن برای اهداف زیر انتخاب شده اند:بی

 مصارف جمع آوری جهت استفاده زینتی )مانند توتیای تیغ مدادی، شکمپای تریتون(، جمع آوری جهت 

)مانند میگوی مرجانی نواری، توتیای کولکتور، خیار دریایی، لابستر، اویسترها و دوکفه ای های یی غذا

و ستاره تاج خاری(  Diadema( و برهم زدن تعادل اکولوژیکی )مانند توتیای Giant Clamبزرگ 

  (.در ضمیمه مهرگان شاخصو همچنین لیست بی 16-2)شکل

 باشند می مهره بی این شکارچیان رویه بی صید شاخص ادزی تعداد در دیادما توتیای .16-2شکل

 

 (Coral Watch) روش مشاهده ظاهری مرجان های سخت 2-5-2

 نیز در هر ایستگاه ثبت شد ها از لحاظ سفید شدگی سلامت آبسنگ Coral Watchروش طبق 

در این روش غواص متخصص با استفاده از یک چارت )کارت( استاندارد که میزان تغییرات  .(17-2)شکل

و سلامت کلنی های متعدد با رنگ های متفاوت نشان داده است را ارزیابی می نماید و بر اساس رنگ 

هر کلنی می توان میزان سلامت کلنی مورد نظر را تعیین کرد. این روش یک روش سریع و ارزان می 

در تحقیق نتایج حاصل از این بررسی ها  اشد و می توان در بعد وسیع کلنی های متعدد را بررسی کرد. ب
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ثبت  http://www.coralwatch.org به آدرس اینترنتی  Coral Watchبین المللی  در پایگاهحاضر 

 ارائه شده است.   در بخش نتایج گردید و نمودار های حاصل از آن در هر ایستگاه

 

 .قرار داده شده در کنار مرجان سخت جهت بررسی سفید شدگی Coral Watchچارت  .17-2شکل

   

  مرجان های سختنمونه برداری و شناسایی  2-6

ورت صدر پروژه حاضر از کلنی های مختلف جهت شناسایی گونه های مرجان های سخت نمونه برداری 

و در کوچک، ابوموسی و سیری به شیوه جستجبرداری در چهار جزیره تنب بزرگ، تنب نمونهگرفت. 

فت عمق آبسنگ های مرجانی انجام گرهای کمطول یک مسیر غیرخطی از نواحی عمیق به سمت بخش

 ار گیرد. ها براساس عمق پراکنش، مورد بررسی قرتا بدین طریق بیشترین احتمال مشاهده تنوع گونه

ر چک سه سایت، در ابوموسی پنج سایت و ددر مجموع در جزیره تنب بزرگ شش سایت، در تنب کو

-ایتس(. مختصات و محدوده عمق 18-2برداری قرار گرفت )شکلسیری سه سایت مورد بررسی و نمونه

 ه شده است. ئارا 5-2 های مورد بررسی در چهار جزیره در جدول

انداز محیط مهمراه چشبرداری از هر کلنی مرجان مورد نظر، ابتدا از آن تصویر کامل به پیش از نمونه

ع ها و تنوهای مختلف کلنی به منظور ثبت ویژگیپیرامون تهیه و سپس تصاویر ماکرو از بخش

 د. اندازه هر برداری با استفاده از چکش و دیلم از کلنی انجام شنمونهمورفولوژیک تهیه گردید. سپس 
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 های مورد بررسیمختصات و عمق سایت. 5-2جدول

شماره 

 سایت

 سیری ابوموسی تنب کوچک بزرگتنب 

 عمق

(m) 
 مختصات

 عمق

(m) 
 مختصات

 عمق

(m) 
 مختصات

 عمق

(m) 
 مختصات

1 3-5 26°17'2"N 
55°18'51"E 

20-25 26°14'53"N 
55° 9'24"E 

10-15 25°52'23"N 
55° 0'22"E 

20-25 25°55'24"N 
54°29'19"E 

2 10-15 26°16'58"N 
55°17'58"E 

10-15 26°14'40"N 
55° 8'14"E 

10-15 25°53'27"N 
55° 01' 08"E 

3-6 25°54'12"N 
54°29'34"E 

3 4-8 26°16'44"N 
55°18'0.29"E 

8-12 26°14'27"N 
55° 8' 25"E 

5-8 25°53'34"N 
55° 1' 33"E 

3-5 25°53'59"N 
54°33'11"E 

4 4-8 26°16'46"N 
55°18'1"E 

  3-6 25°53'21"N 
55° 1'11"E 

  

5 3-6 26°15'56"N 
55°17'8.91"E 

  3-6 25°52'6"N 
55° 0'57"E 

  

6 5-10 26°15'3.51"N 
55°17'13"E 

      

 

 

صلی وارد انمونه متناسب با تراکم کورالیت در واحد سطح انتخاب شد تا کمترین آسیب ممکن به کلنی 

 های انمرجهای نسبت به نمونه Poritesهای جنس های برداشت شده از مرجانشود. برای مثال نمونه

ند. از دارای اندازه کوچکتری هست  Merulinidaeهای خانوادهدارای کورالیت بزرگتر مانند مرجان

گانه های مرجانی پس از جدا کردن مجدداً عکسبرداری شده و سپس هرکدام در یک کیسه جدانمونه

یت ایجاد ریف کورالهای ظدر داخل سبد قرار داده شده تا کمترین احتمال برخورد و آسیب به ساختار

 شود.

 10شده آب و سفیدکننده )ها داخل تشت حاوی محلول رقیقبرداری، نمونهپس از پایان عملیات نمونه

ها دارای تفاوت در درصد( قرار داده شد تا بافت مرجانی سست و قابل زدودن شود. از آنجا که نمونه

های ار اسکلت آهکی بودند، به مدت زمانهای متفاوت در ساختحجم و ضخامت بافت زنده و نیز ظرافت

متفاوتی در معرض خورندگی محلول سفیدکننده قرار داده شدند؛ تا از این طریق کمترین آسیب به 

-2وارد شود )شکل ،ها دارندها که نقش بسیار مهمی در شناسایی مرجاناجزای ظریف ساختار کورالیت
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ها با فشار آب شسته شده تا های مرجانی، نمونهت(. پس از قرار گرفتن در محلول و سست شدن باف18

 اسکلت کربنات کلسیمی مرجان تمیز و برای عکسبرداری و شناسایی آماده شود.

 

  

  

 نیهای مرجابرداری و عکسبرداری در محیط طبیعی و سفیدکردن نمونهعملیات نمونه. 18-2شکل 

 

 عکسبرداری 2-6-1

بین دیجیتال های اسکلت مرجان، با استفاده از دو منبع نوری، پرده تیره و دورپس از خشک شدن نمونه

ی و ها عکسبردارهای مختلف کلنی و اجزای کورالیتپایه، از بخشبه همراه سه Canon G16مدل 

اه تصاویر ها به همردست آمده از ساختار اسکت مرجان. تصاویر به(19-2)شکل ماکروگرافی صورت گرفت

مورد استفاده  های شناساییآب، به منظور شناسایی از طریق کلید ها در زیرهای مرجانو کلنی هانمونه

 قرار گرفتند.
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 های مرجانعکسبرداری از نمونه .19-2شکل

 

 هاشناسایی نمونه 2-6-2

المللی ینبای و های شناسایی و منابع معتبر علمی منطقههای مرجان، کلیدبه منظور شناسایی نمونه

 ,.Vajed-Samiei et alو  Veron, 2000 ،Veron, 2002، Claereboudt, 2006مختلف مانند 

ه شده ئلی اراها بر اساس آخرین مطالعات مولکوبندی گونهمورد استفاده قرار گرفت. همچنین رده 2013

 شده است. ذکرها ها در بخش معرفی گونهاست که شرح آن

 

 تهدیدات بررسی 7-2

 تهدیدات نای جمله از شد. ثبت و  بررسی نظر مورد تهدیدات تمامی برداری نمونه مختلف مراحل طی در

 موارد سایر و یدشد جریانات اثر ،شناورها انواع اندازی لنگر ها، بیماری صیادی، های فعالیت به توان می

 نمود. اشاره
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 تهیه نقشه و تصاویر ماهواره ای 2-8

به صورت مرحله به مرحله و با توجه به شرایط منطقه  بستر دریا معمولاً بندی پوششاز آنجایی که طبقه

بندی در هر منطقه بندی، تعیین چارچوب مناسب برای طبقهشود، اولین مرحله در فرآیند طبقهانجام می

شوند. در فاز بندی در هر مرحله مشخص میهای مورد نیاز طبقهباشد. با انجام این فرآیند کلاسمی

بندی مطابق با چارچوب تعریف شده در هر های طبقهبندی، نقشههای طبقهبا استفاده از روشبعدی 

بندی های طبقهبندی استفاده شده در این پروژه شامل روشهای طبقهگردد. روشمرحله حاصل می

لیات های برداشت شده در طی عمباشد. در فاز بعدی با استفاده از دادهنظارت شده و تفسیر بصری می

بندی، در صورت تحقق معیارهای مورد نظر نسبت به میدانی و محاسبه و ارزیابی پارامترهای دقت طبقه

 GISهای حاصله با تلفیق اطلاعات توصیفی در محیط شود. در نهایت نقشهگیری میتولید نقشه تصمیم

رزیابی کیفی نهایی قرار ای تولید شده مورد اGISتولید خواهند شد و بعد از تهیه در این فرمت محصول 

ها در این فرمت دیجیتالی امکان استفاده از بسیاری از ابزارهای تحلیل مکانی مورد گیرد. تولید نقشهمی

 های مدیریتی را فراهم خواهد کرد. نیاز در بحث

 

 بندی برای هر منطقهی یک چهارچوب طبقهتوسعه 1-8-2

یک منطقه در نظر گرفتن تعدادی از پارامترها بندی برای پوشش بستر در در طراحی یک چارچوب طبقه

 توان به موارد زیر اشاره کرد.لازم است. از جمله این پارامترها می

 های زیستی تعیین شده در چارچوب طراحیامکان استخراج و شناسایی تمامی کلاس 

 بندیشده با دقت مورد نظر در طبقه

 زیستی تعریف شده هایمنحصر به فرد بودن و عدم همپوشانی میان کلاس 

 های موجود در منطقه توسط چارچوب طراحی شدهدر بر گرفتن تمامی کلاس 

های تعریف شده در مناطق مختلف با یکدیگر متفاوت هستند ولی در این پروژه به دلیل چارچوب معمولاً

وب ی مورد مطالعه، از یک چارچجزیره 4نزدیکی و شباهت بالای ساختارهای مرجانی در اطراف هر 
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 بندی استفاده شده در این پروژه براساس بررسیجزیره استفاده شد. چارچوب طبقه 4برای بررسی هر 

 :ویژگی زیر تشکیل شده است 7

 منطقه جغرافیایی (Geographic Zone or Zone) 

 اصلی ساختار زمین شناسی (Major Geomorphological Structure) 

 فرعی ساختار زمین شناسی (Minor Geomorphological Structure) 

 ی زیستی غاگونه( لبMajor Biological Cover) 

 درصد پوشش بستر سخت (Percent Hardbottom) 

 ی زیستی غالبدرصد پوشش گونه (Percent Major Cover) 

 ( درصد پوشش مرجان زندهPercent Coral Cover) 

ز اطلاعات اساختار سلسله مراتبی  ها با استفاده از چند کلاس اصلی، یکی زیرکلاسبرای تعریف همه

دهد جازه میتوصیفی در سطوح مختلف از جزئیات تعریف گردید. این ساختار سلسله مراتبی به کاربران ا

مطابق با  بندی را در سطح جزئیات مناسب برای کاربرد خود دریافت کنند.که اطلاعات حاصل از طبقه

. در گی مورد بررسی، یک کلاس تعلق خواهد گرفتاین ساختار، به هر عارضه در نقشه، در هر ویژ

اگر  های ممکن )حتیها و کلاسبندی سعی بر این بوده است که تمامی حالتطراحی چارچوب طبقه

های کلاس 6-2کلاس موردنظر در منطقه مورد مطالعه وجود نداشته باشد( در نظر گرفته شود. در جدول 

 )ویژگی( به تفکیک آمده است.بندی مورد بررسی در هر سطح از طبقه
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 بندی طراحی شده برای منطقه مورد مطالعهچهارچوب طبقه 6-2جدول 
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های طراحی شده در کارهای برای تعریف چارچوب فوق مواردی نظیر نیاز جامعه کاربران، چارچوب

های میدانی برداشتی، کمترین واحد نگاشت و توانایی طیفی و مشابه در سایر نقاط جهان، حجم داده

بندی ها در نظر گرفته شد. چارچوب طبقهای مورد استفاده برای تمایز میان کلاسمکانی تصاویر ماهواره

برای نگاشت پوشش مرجانی جزایر  NOAAطراحی شده مطابق با چارچوب توسعه داده شده توسط 

 Bauer and Kendall, 2010; Kendall)باشد که در کارهایی نظیر آمریکایی در کارائیب و پاسیفیک می

et al., 2001)  از آن استفاده شده است. در واقع این چارچوب جدیدترین چارچوب مورد استفاده در

بلی به وجود آمده است. برای اطلاع های قباشد که با برطرف نمودن نقایص چارچوبهای مشابه میپروژه

 مراجعه نمود. (Bauer, 2010)توان به های آن میاز مزایا و ویژگی

 Unique Id )شناسه منحصر به فرد( 

حاصل  بندیپس از طبقه ،ویژگی برای هر پلیگون 7های مختلفی که با بررسی برای شناسایی حالت 

راتبی مطابق بندی سلسله محاصل از طبقهشود، اقدام به تعیین کد منحصر به فرد برای هر زیرکلاس می

رد بررسی های موی یکی از ویژگیدهندهرقمی هر جایگاه نشان 9کد  حالت نمودیم. در این 20-2شکل 

 دهد.و عدد اختصاص یافته به آن جایگاه، کلاس مورد نظر را نشان می

 
 های موجودنحوه کدبندی هر پلیگون موجود در نقشه براساس کلاس .20-0شکل 

 

 .اندهای تابعه به تفکیک شرح داده شدهویژگی مورد بررسی و کلاس 7در ادامه هر کدام از 
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 (Geographic Zoneمنطقه جغرافیایی ) 1-1-8-2

د نوع بستر کند و در مورمنطقه جغرافیایی تنها به محل قرار گرفتن هر کلاس پوششی بستر اشاره می

کلاس برای این ویژگی  9گذارد. در چارچوب طراحی شده و پوشش آن هیچ اطلاعاتی در اختیار نمی

شوند. تعیین تعریف شده است که مطابق شماره گذاری در جدول به ترتیب از ساحل تا عمق یافت می

لعه در خلیج فارس های جغرافیایی با علم به عدم وجود بعضی از آنها در منطقه مورد مطااین کلاس

بندی از آنها استفاده شده است. به منظور ناقص نشدن چارچوب طبقه انجام گرفته است و صرفاً

به صورت مقاطع عرضی در یک پروفیل )ترانسکت( عمود بر خط ساحلی  های جغرافیایی عمدتاًکلاس

 است.   ساختارهای جغرافیایی معمول به نمایش در آمده 21-2 شوند. در شکلظاهر می
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 ساختارهای جغرافیایی معمول در مناطق ساحلی. 21-0شکل 

 

وجود ندارد و از میان دو ساختار دیگر نیز  ساختار اول در مناطق مورد مطالعه در خلیج فارس عملاً

 Bauer and)گیرد. در زیر تعریف هر کلاس برگرفته از ساختار سوم، عمده موارد موجود را در بر می

Kendall, 2010; Kendall et al., 2001) .به تفکیک آمده است 

Land 

(. این 22-2شوند )شکل جدا میعوارض قرار گرفته در خشکی که با مرز خط ساحلی از عوارض آبی 

شوند. لازم به ذکر است که خط ساحلی ترسیم شده عوارض در سطح جزئیات بیشتری نگاشت نمی

 باشد.ای میهمان خط ساحلی در لحظه تصویربرداری ماهواره

  
 Land منطقه جغرافیایی . 22-0شکل 

 

Lagoon 
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 گیرد و عمدتاًقرار می Back Reef( بین خط ساحلی و Bank/Shelfاین قسمت کم عمق )نسبت به 

های ریف در معرض امواج شود. این منطقه کمتر از سایر قسمتدیده می  Barrier Reefدر ساختار 

 (.23-2قرار دارد )شکل 

  
 Lagoon منطقه جغرافیایی . 23-0شکل 

 

Reef Flat 

و در ساختار  Reef Crestاز خط ساحلی تا  Fringing Reefای هموار و کم عمق که در ساختار منطقه

Barrier Reef  ازBack Reef  تاReef Crest گیردیابد و کمتر در معرض امواج قرار میادامه می. 

 (.24-2)شکل 

  
 Reef Flat منطقه جغرافیایی  .24-0شکل 

 

Back Reef 
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 قرار Bank/Shelfیا  Lagoonو در سمت آبی  Reef Crestای شیبدار که در سمت خشکی منطقه

 (.25-2وجود دارد )شکل  Reef Crestدارد و تنها زمانی وجود دارد که یک 

 

 Back Reef . منطقه جغرافیایی 25-0شکل 

 

Reef Crest 

کند. این ناحیه بین نگام جزر( که انرژی بالای موج را دفع میای مسطح و برآمده )به ویژه در همنطقه

Back Reef   وFore Reef  قرار دارد و امواج برگشتی اغلب در تصاویر هوایی از این ناحیه قابل

 (.26-2مشاهده است )شکل 

 
 Reef Crest منطقه جغرافیایی  .26-0شکل 

 

Fore Reef 
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شود. در منتهی می Bank/Shelfتر به که در آب های عمیق Reef Crestای در سمت دریایی ناحیه

باشند، می Bank/Shelf، مناطقی که دارای شیب به مراتب بیشتری از Reef Crestنواحی فاقد 

 ( تعیین شده است. 27-2)شکل  Fore Reefهمچنان به عنوان 

 
 Fore Reef منطقه جغرافیایی  .27-0شکل 

 

Bank/Shelf 

قرار دارد و  Fore Reef( که در سمت دریایی Lagoonای عمیق )نسبت به آب کم عمق در یک ناحیه

 .(28-2ختم میشود )شکل  Bank/Shelf-Escarpmentدر انتها به 

 

 Bank/Shelf منطقه جغرافیایی  .28-0شکل 

 

Bank/Shelf-Escarpment 
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با شیب بسیار زیادی به قسمت عمیق اقیانوسی یا  ،شودآغاز می Bank/Shelfدر این ناحیه که از لبه 

شود و ویژگی مهم آن این است که نور بازتابی از بستر دریا در محدوده طول موج دریایی منتهی می

 (.29-2شود )شکل حیه به صفر نزدیک میمرئی در این نا

 
 Bank/Shelf-Escarpmentمنطقه جغرافیایی .29-0شکل 

 

Dredged 

شده یا تغییر یافته  محدوده ای که در آن ساختار زمین شناسی طبیعی با حفاری و یا لایروبی تخریب

 (.30-2است )شکل 

 
 Dredged منطقه جغرافیایی  .30-0شکل 

 

Unknown 

 امکان تشخیص کلاس فراهم نگردید. غیرهای که به دلایلی چون پوشش ابر، عمق آب، و منطقه
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 (Geomorphological Structureساختار زمین شناسی ) 2-1-8-2

کند و در مورد محل این ویژگی تنها به ساختار فیزیکی و زمین شناسی عوارض موجود اشاره می

دهد. برای ها اطلاعاتی در اختیار قرار نمیآنقرارگیری این عوارض و یا پوشش زیستی موجود بر روی 

( انجام گرفت. در سطح اصلی Minor( و فرعی )Majorسهولت، بررسی این ویژگی در دو سطح اصلی )

( و بستر نرم و یا رسوبی Coral Reef & Hardbottomبستر به دو کلاس بستر سخت )

(Unconsolidated Sedimentتقسیم می ) شوند که مطابق(Bauer, 2010)  جا درصد بستر سخت هر

شود و بالعکس. در زیر تعریف هر کلاس در باشد، بستر نرم و رسوبی در نظر گرفته می %10کمتر از 

 هر دو سطح به تفکیک آمده است.

Coral Reef & Hardbottom 

با  مناطق ساحلی با زیربناهای جامد از قبیل سنگ بستر، تخته سنگ و رسوب کربنات کلسیم

وبی دارای پوشش ضخیم رسوبی نیستند، اما یک روکش نازک رس ه معمولاًساختمان صخره ای ک

 ممکن است بر روی آنها وجود داشته باشد. 

Rock/Boulder 

 اندر سخت جزیره جدا شدههای کربنات جامد یا سنگ های آتشفشانی که از بستسطحی از بلوک

 باشد. متر داشته  3تا  0.25(. هر بلوک میتواند قطری برابر 31-2)شکل 

  

file:///D:/Drive%20D/Proposal/Coral,%20Mohit%20zist/Sharif%20Project/Final%20Report/Project-Report_Chegoonian.docx%23_ENREF_1
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 Rock/Boulderساختار  .31-0شکل 
 
 

Aggregate Reef 

با  به صورت موازی ای که عمدتاًهای ماسههای مرجانی خطی و به هم پیوسته فاقد هرگونه کانالریف

 .(32-2اند )شکل ساحل شکل گرفته

  
 Aggregate Reefساختار  .32-0شکل 

Individual Patch Reef 

های مرجانی توسط ماسه ،علف دریایی و های مرجانی هستند که از دیگر ریفاین ساختار در واقع ریف

اند و دارای محور ساختاری سازمان یافته نسبت به خطوط ساحلی نیستند. ها جدا شدهیا دیگر پوشش

یک متر یا بیشتر ارتفاع  دایره ای یا مستطیلی مشخص می شوند که عمدتاً آنها با یک شکل تقریباً

 باشد. می MMU(. ابعاد این ساختارها بزرگتر یا مساوی 33-2)شکل  رنددا
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 Individual Patch Reef ساختار. 33-0شکل 

 

Aggregated Patch Reef 

با این تفاوت که اندازه هر ریف  .باشدمی Individual Patch Reef این نوع از ساختار در واقع شبیه

 Individual Patch Reefبنابراین از کنار هم قرار گرفتن تعدادی  .کوچکتر بوده است MMUاز واحد 

 (.34-2آید )شکل این ساختار بوجود می

 
 Aggregated Patch Reef ساختار. 34-0شکل 

 

Spur & Groove 

( Spurبه طوری که سازه های مرجانی ) ،باشداین ساختار به طور همزمان دارای ماسه و مرجان می

هرچند ارتفاع و . ( هستندGrooveدارای ارتفاع بیشتری نسبت به کانال های شن و ماسه ) معمولاً

صورت عمود بر  به این ساختار معمولاً .عرض این عناصر می توانند بطور قابل توجهی متفاوت باشند

 (.35-2رخ می دهد )شکل  Shelf/Bankدر منطقه  کند و عمدتاًگیری میساحل جهت
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 Spur & Groove ساختار .35-0شکل 

Pavement 

هایی با ساختار مسطح، کم ارتفاع با جنس کربنات جامد با پوشش جلبک، مرجان سخت، ناحیه

(. در بسیاری از 36-2بخشی از سطح را بپوشاند )شکل  کافی متراکم است تاگورگنیا، که به اندازه 

 موارد سطح این نواحی با جلبک پوشانده شود. 

  
  Pavementساختار  .36-0شکل 

Pavement with Sand Channels 

از شن و ماسه این مناطق را هایی با این تفاوت که در این حالت کانال Pavementمشابه همان ساختار 

 (.37-2کند )شکل گیری میعمود بر ساحل جهت جدا میکند. این ساختار معمولاً
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 Pavement with Sand Channels ساختار .37-0شکل 

 

Reef Rubble 

ها پوشانده  macroalgaeو یا سایر  turfناپایدار است و با  ساختاری شامل مرجان مرده، که عمدتاً

 .(38-2میشود )شکل 

  
  Reef Rubble  ساختار. 38-0شکل 

 

Unconsolidated Sediment 

 بستر سخت دارند. %10مناطقی که زیر 

Sand 

شن و ماسه تشکیل ( نظیر mm 256 – 1.16ساختارهایی که از رسوب ذرات درشت )قطر ذرات بین 

 (.39-2اند )شکل شده
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 Sandساختار . 39-0شکل 

 

Mud 

اند گل و لای تشکیل شده ( نظیرmm 1/16 >از رسوب ذرات ریز )قطر ذرات  ساختارهایی که عمدتاً

 (.40-2)شکل 

 

 

  Mudساختار . 40-0شکل 

 

Sand with Scattered Coral and Rock 

اند ولی در این بین موارد معدود و کوچک مرجان طور عمده از ماسه تشکیل شدهساختارهایی که به 

 (.41-2شود )شکل یا صخره نیز دیده می
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  Sand with Scattered Coral and Rock ساختار. 41-0شکل 

 

Other Delineations 

 گنجد.این دسته می بندی نشود درهر ساختار دیگری که در دو دسته بالا طبقه

Land 

 اند.بندی شدهها در این دسته تقسیمهای خشکی بر روی نقشهقسمت

Unknown 

 یی نباشد.قابل شناسا غیرههر ساختاری که به هر دلیلی از جمله وجود ابر، کدورت یا عمق آب و 

 

 (Biological Major Coverپوشش زیستی غالب ) 2-8-2

 کند که در ادامه تعریف هر کلاس به تفکیک آمده است.می این ویژگی به پوشش زیستی غالب اشاره

Algae 

-این دسته قرار می های جلبک درو سایر گونه turfمناطق با پوشش جلبک قرمز، سبز، قهوه ای یا 

 .(42-2گیرند )شکل 
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  Algaeپوشش  .42-0شکل 

 

Seagrass 

 .(43-2گیرند )شکل این دسته قرار می درمناطق پوشیده از هر گونه علف دریایی 

 
  Seagrassپوشش  .43-0شکل 

 

Live Coral 

 (.44-2گیرند )شکل این دسته قرار می مناطق با پوشش مرجان زنده از هر نوع در
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  Live Coralپوشش  .44-0شکل 

 

Dead Coral 

 .(45-2گیرند )شکل این دسته قرار می مرده از هر نوع درمناطق با پوشش مرجان 

 

 Dead Coralپوشش  .45-0شکل 

 

No Cover 

 (.46-2اند )شکل بندی شدهدسته طبقه در این ،اندمناطقی که با هیچ نوع پوشش زیستی اشغال نشده



 124  

  
  No Cover .46-0شکل 

 

Unclassified 

 بندی های بالا قرار نگرفته باشد.مناطق با پوشش زیستی که در هیچکدام از دسته

 

Unknown 

 یی نباشد.قابل شناسا غیرههر ساختاری که به هر دلیلی از جمله وجود ابر، کدورت یا عمق آب و 

 

 (Percent of Hardbottomدرصد پوشش بستر سخت ) 3-8-2

دهد. تعیین این درصد توسط مفسر را در هر پلیگون نشان می این ویژگی، درصد پوشش بستر سخت

 Bauer andکه توسط ) 47-2الگوی نمایش داده شده در شکل  ای و با استفاده ازتصویر ماهواره

Kendall, 2010گیرد. ( ارائه شده است، انجام می 

file:///D:/Drive%20D/Proposal/Coral,%20Mohit%20zist/Sharif%20Project/Final%20Report/Project-Report_Chegoonian.docx%23_ENREF_2
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 (Patchinessچارت راهنمای مورد استفاده مفسر برای تخمین میزان ناهمگونی ). 47-0شکل 

 

 Spurو  Individual Patch Reefشناسی تعیین شده )مانند از آنجاییکه تعدادی از ساختارهای زمین

& Groove وشش پ( بسیار ناهمگون و غیریکنواخت هستند، طراحی این ویژگی برای تعیین میزان

صاویر تهای مورد بررسی، با توجه به قدرت تشخیص از روی رسید. درصدسخت ضروری به نظر می

 ند.ری اطلاعات میدانی و غواصی تعیین گردیدآوای و همچنین تشخیص در حین جمعماهواره

تعریف  برای درصد پوشش بستر سخت بدین معناست که اصولا برای پلیگون موردنظر N/A ینمایه

 چنین پارامتری بی معناست.  
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 (Percent of Major Coverدرصد پوشش زیستی غالب ) 4-8-2

وسط مفسر تدهد. تعیین این درصد این ویژگی، درصد پوشش زیستی غالب را در هر پلیگون نشان می

رد. در بسیاری از گیانجام می 47-2الگوی نمایش داده شده در شکل  ای و با استفاده ازتصویر ماهواره

-لیگونگردید، در حالیکه در پهای طراحی شده قبلی فقط درصد پوشش مرجانی لحاظ میچارچوب

. از این رو گرددرفتن اطلاعات زیادی می های با پوشش غالب غیر مرجانی، این مسئله موجب از دست

های درسید. درصدر طراحی این چارچوب جدید تعیین میزان پوشش کلاس غالب ضروری به نظر می

حین  ای و همچنین تشخیص درمورد بررسی، با توجه به قدرت تشخیص از روی تصاویر ماهواره

 آوری اطلاعات میدانی و غواصی تعیین گردیدند.جمع

ظر تعریف برای درصد پوشش زیستی غالب بدین معناست که اصولا برای پلیگون موردن N/A ینمایه

 چنین پارامتری بی معناست.  

 

 (Percent of Live Coral Coverدرصد پوشش مرجانی ) 5-8-2

توسط مفسر  دهد. تعیین این درصداین ویژگی، درصد پوشش مرجانی زنده را در هر پلیگون نشان می

رد. این ویژگی از گیانجام می 47-2الگوی نمایش داده شده در شکل  ی و با استفاده ازاتصویر ماهواره

گیرد. ذکر ر میبندی سنتی نیز مورد اشاره قراهای طبقههاست که در چارچوبترین ویژگیجمله اصلی

-خت میساین نکته ضروری است که درصد مرجانی مورد اشاره در این ویژگی مجموع مرجان نرم و 

های مورد دباشد. درصهای نرم در مناطق مورد مطالعه بسیار ناچیز مید که البته سهم مرجانباش

آوری معجای و همچنین تشخیص در حین بررسی، با توجه به قدرت تشخیص از روی تصاویر ماهواره

 اطلاعات میدانی و غواصی تعیین گردیدند.
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عریف چنین اصولا برای پلیگون موردنظر ت برای درصد پوشش مرجانی بدین معناست که N/A ینمایه

 پارامتری بی معناست.  

 

 های مورد استفادهداده  9-2

 اند از:های مورد استفاده در این پروژه عبارتداده

 ایتصاویر ماهواره 1-9-2

-یاز، پیچیدگینهای انجام شده پیش از انجام طرح و در نظر گرفتن مواردی نظیر دقت مورد با بررسی

های ارهای بزرگ مقیاس از ماهوبررسی و بودجه تصویبی طرح، تصاویر ماهوارههای محیط مورد 

Worldview-2  وWorldview-3 گ های بزرترین سنجندهکه در حال حاضر جدیدترین و با کیفیت

ای از دو ر ماهوارهمقیاس تولید ایالات متحده هستند، به عنوان منبع تهیه تصاویر انتخاب شدند. تصاوی

مواردی نظیر  یر آرشیوی و سفارش تصویر جدید قابل تهیه هستند که از این میان به دلیلمنبع تصاو

تر و ناسبمعدم تغییر وضعیت پوشش مرجانی در کوتاه مدت، امکان انتخاب تصویر مناسب، و هزینه 

و ین منظور آرشیتر اخذ تصویر، استفاده از تصاویر آرشیوی در دستور کار قرار گرفت. بدشرایط راحت

ره انتخاب کمپانی ارائه کننده تصاویر به طور کامل جستجو گردید تا تصویر مناسب برای هر جزی

اخذ تصویر تا  گردد. در فرآیند انتخاب تصویر مناسب، پارامترهای زیادی از جمله نزدیک بودن زمان

ر مورد ایانجام طرح، مناسب بودن شرایط اتمسفری، جزر و مدی و عدم وجود ابر و پوشش کامل جز

 دند.شانتخاب  6-2 تصویر با شرایط ذکر شده در جدول 5مطالعه مدنظر قرار گرفت. در نهایت 
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 جزیره 4مشخصات فنی تصاویر خریداری شده برای هر  . 6-0جدول 

Region satellite 
acquired 

time 
Catalog id Bands 

GSD 

(cm) 

Area 

)2km( 

Level of 

Process 

Lesser 

Tunb 
VW-2 11/4/2014 103001103A15EF00 pan+MS1+MS2 50 25 

standard 

imagery 

Greater 

Tunb 
VW-2 3/28/2015 103001003F812C00 pan+MS1+MS2 50 39 

standard 

imagery 

Abu 

Musa 
VW-3 10/26/2014 1040010003B86800 pan+MS1+MS2 50 49 

standard 

imagery 

Siri VW-2 1/22/2015 103001003D930000 pan+MS1+MS2 50 49 
standard 

imagery 

Siri VW-2 9/27/2014 10300100386DF100 pan+MS1+MS2 50 49 
standard 

imagery 

   

 ره آمده است.جزی 4تصاویر انتخاب شده و محدوده مورد مطالعه از هر تصویر برای هر  48-2در شکل 
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 محدوده تصاویر بزرگ مقیاس خریداری شده برای هر چهار جزیره .48-0شکل 

 

 های پوشش بسترداده 2-9-2

های میدانی در این پروژه به دو منظور انجام گرفت. تعدادی از نقاط برای معرفی به آوری دادهجمع

 ای دیگر برای ارزیابی مدل مورد استفاده قراربندی به منظور آموزش مدل و دستهالگوریتم طبقه

های بستر نیز دو روش مورد استفاده قرار گرفتند. در روش اول با گرفتند. همچنین در برداشت داده

انتخاب تعدادی از نقاط در سطح منطقه و غوص در آن نقاط اطلاعات لازم در آن نقاط برداشت و در 

شاره شده در سطح ا 7برداری، کلاس بستر در جدول مورد نظر ثبت گردید. در هرکدام از نقاط نمونه

برداشت  غیرهبندی، به همراه تعدادی از پارامترهای جانبی نظیر عمق، دما، ساعت و چارچوب طبقه

شد. ضمن ثبت موقعیت هر نقطه با جی پی اس دستی، حتی المقدور سعی گردید که در هر نقطه 

م نه فرو تفسیرهای بصری بعدی تهیه گردد. نمو 34عکس و فیلم از پوشش بستر برای مستندسازی

 آمده است. 7-2برداشتی در هر نقطه در جدول 

                                                 

34 Documentation 
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 : نمونه اطلاعات برداشت شده توسط غواص برای هر نقطه7-0دول ج
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الذکر با وجود دقیق بودن بسیار وقتگیر است. به همین دلیل روش دیگری که برداری فوقروش نمونه

 Manta towتست شده است و بر مبنای  (Roelfsema and Phinn, 2009)قبلا در کارهایی نظیر 

ی برداشت در این روش به این صورت بود که در بیشتر نقاط مورد استفاده قرار گرفت. نحوه ،باشدمی

های پهن کردن نوار در بستر، غواص اقدام به ثبت دستی گونه های سنتی برداشت که بابرخلاف روش

برداری از پوشش نمود، در این روش، غواص با غواصی در امتداد نوار به عکسقرارگرفته در امتداد نوار می

ها، درصد پوشش هر گونه را در ی بعد، تفسیر عکسپردازد. در مرحلهبستر در فواصل زمانی معین می

برداری مستلزم تعیین همزمان کند. این روش نمونهبرداری مشخص میی نمونهمنطقهعکس و سپس در 

 GPSباشد. این کار با استفاده از برداری برای اطلاع از مکان هر عکس میموقعیت غواص حین عکس

در حد ثانیه، و قرار  GPSدستی انجام گرفت. به این صورت که با همزمان کردن ساعت دوربین و ساعت 

ای ی ضد آب بر روی سطح آب و متصل کردن آن با یک نوار به غواص به گونهدر یک کیسه GPSن داد

ن تعیین موقعیت برداری قرار گیرد، ایدر بالای سر غواص و دوربین در حین عکس GPSالمقدور که حتی

 دهد.مراحلی از عملیات میدانی را نشان می 49-2انجام شد. شکل

  

  
  Manta Towهای میدانی در روش های گرفته شده از نحوه برداشت دادهعکس .49-0شکل 

file:///D:/Drive%20D/Proposal/Coral,%20Mohit%20zist/Sharif%20Project/Final%20Report/Project-Report_Chegoonian.docx%23_ENREF_7
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استخراج کرد. در  GPSتوان موقعیت آن را از بدین ترتیب در هر موقعیت که عکس اخذ شده باشد، می

برداری ثانیه قرار داده شد. در روند عکس 1 36و با نرخ 35دستی در حالت ردیابی GPSبرداری، زمان نمونه

متری اخذ شوند. همچنین  2-4ی منظم ها تا حد امکان با فاصلهاز پوشش بستر سعی گردید که عکس

های به دست ها در یک ارتفاع از بستر گرفته شوند تا مساحت نمونهالمقدور عکسسعی گردید که حتی

ه دلیل شرایط موجود در عملیات غواصی به صورت کامل قابل آمده، برابر باشد. هر چند که این امر ب

ها، آوری نمونهبرداری به دلیل مزایایی نظیر سرعت بالا در جمعتحقق نبود. این روش غواصی و نمونه

-های غواصی و نمونهها در مقایسه با سایر روشتر و دقت بیشتر در تعیین موقعیت نمونهی پایینهزینه

 50شکل باشد. شده با موقعیت معلوم میی برداشتدید. هر عکس در واقع یک نمونهبرداری انتخاب گر

داده به روش های مرجانی در حین عملیات برداشت شده از بستر صخرههای گرفتهتعدادی از عکس

Manta tow دهد.را نشان می 

   
 های اخذشده در جزایر در حین برداشت داده میدانیتعدادی از عکس .50-2شکل 

 هاپردازش عکس 1-2-9-2

ها بر اساس درصد برداری انجام گرفت، بایستی عکسها که در قالب عکسپس از برداشت زمینی داده

شده برای های ثبتها به موقعیتبندی شوند. از طرف دیگر باید عکسموجود، طبقه هایگونهپوشش 

افزار دستی، با استفاده از نرم GPSی اطلاعات ، متصل شوند. برای این کار پس از تخلیهGPSها توسط آن

                                                 

35 Tracking 

36 Rate 
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GPS Photo Link یط آن، هر عکس به مختصات ها و مسیرهای برداشتی در محو فراخوانی عکس

باشد نیز می KMLدار، یک فایل های مختصاتافزار علاوه بر عکسشد. خروجی این نرم 37مربوطه متصل

مشاهده  Google Earthافزار را در موقعیت مربوطه در محیط نرم توان هر عکسکه با استفاده از آن می

  در اطراف چهار جزیره نشان میدهد. موقعیت نقاط برداشت داده میدانی را 51-2مود. شکل ن

 

 

 

                                                 

37 Link 
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 موقعیت نقاط برداشت داده میدانی در اطراف چهار جزیره .51-2شکل 

 

های برداشتی در روش مانتاتاو را همراه با موقعیت هر عکس در محیط نرم عکس 52-2همچنین شکل 

نمایش میدهد. لازم به ذکر است که این شکل فقط مربوط به برداشت داده میدانی  Google Earthافزار 

 شود. اند نمیباشد و شامل نقاطی که به صورت غوص و ثبت دستی برداشت شدهبه روش مانتاتاو می
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 Google Earthهای برداشتی در روش مانتاتاو در محیط نرم افزار عکس .52-2شکل 

 

نوان های موجود در هر عکس، به عی بعد، پوشش گونههمان طور که گفته شد در مرحلهدر ادامه 

 تفاده شد. های برداشتی اسشده استخراج گردید. برای این کار از تفسیر بصری عکسهای برداشتنمونه

 

 پردازش تصاویرپیش 10-2

ی آماده شدن برای انجام گرفته بر روی تصاویر تا مرحلههای انجامپردازشاین بخش از گزارش به پیش

ها مفصل است و با جزئیات در )چگونیان و پردازشبندی اختصاص دارد. مبانی تئوری این پیشطبقه

ها اشاره ( بیان گردیده است و در این گزارش تنها به روند اجرایی هر یک از پردازش1393همکاران، 

های غیرضروری، حاسبات و حذف دادهخواهد شد. لازم به ذکر است که برای هرچه کمتر شدن حجم م

یعنی  ،در ابتدا زیر تصویرهایی از مناطق مورد مطالعه در باندهای مناسب که قدرت نفوذ در آب را دارند
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 Red) 6، آبی، سبز، زرد و قرمز( انتخاب شدند. همچنین باند 38)ساحلی 5و  4و  3و 2و 1باندهای 

Edgeانتخاب گردید.ها پردازش( نیز به دلیل کاربرد در پیش 

 

 تصحیح هندسی 1-10-2

نسبت به  به دلیل اینکه تصاویر بزرگ مقیاس استفاده شده در این تحقیق از دقت زمین مرجع بالایی

زمین مرجع  داده های زمینی برداشت شده با جی پی اس دستی برخوردار بودند، در این پروژه نیازی به

 سازی تصاویر و یا تصحیح هندسی تصاویر وجود نداشت.

 

 حذف عوارض خشکی، ابر و سایه ابر 2-10-2

در تصاویر  های خشکیها نیازی به بخشسازی الگوریتمی این تحقیق برای پیادهاز آنجا که در ادامه

تخوش تغیر تر و نتایج را دسها را پیچیدهها علاوه بر افزایش محاسبات، الگوریتمنیست و حضور آن

ی ن کار در همهنماییم. ایماسک مناطق خشکی از تصویر می بندی، اقدام بهنماید، قبل از انجام طبقهمی

یل عدم وجود ابر و قرمز نزدیک انجام شد. به دل تصاویر و با استفاده از آستانه گذاری بر روی باند مادون

 سایه ابر در تصاویر خریداری شده نیازی به کشف و حذف این عوارض نبود.

  

 سازی تصحیح عمقپیاده 3-10-2

انجام گرفت. در این تصحیح برای به دست  (Lyzenga, 1981)ین پروژه به روش تصحیح عمق در ا

باشد، باید ابتدا آوردن نسبت ضرایب تضعیف در دو باند که در واقع همان شیب نمودار مقادیر دو باند می

است، به الگوریتم معرفی شود.  یک منطقه از ساحل که پوشش بستر آن تنها از یک کلاس مثلاً ماسه

تشخیص یک منطقه شده از پوشش بستر و های برداشتای با استفاده از عکسشناسایی چنین منطقه

                                                 

38 Coastal 
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مقادیر  منطقه انجام شد. از این مرحله به بعد شامل تعدادی پیکسل با پوشش خالص ماسه در هر

باشد جایگزین عدد می 10اندها یعنی های دوتایی از تعداد بشاخص مستقل از عمق که به تعداد ترکیب

 ی تحقیق شد. باند اصلی در ادامه 5مقادیر 

 

 بندی شدهبندی اتوماتیک و تولید تصاویر طبقهطبقه  11-2

بندی بر روی تصاویر اختصاص دارد. مبانی تئوری این طبقه سازی الگوریتماین بخش از پروژه به پیاده

نتایج خام  ( آمده است و آنچه در این بخش خواهد آمد صرفا1393ًها در )چگونیان و همکاران، الگوریتم

است که در نهایت با استفاده از تفسیر  (SVMبندی اتوماتیک به روش ماشین بردار پشتیبان )طبقه

بندی بصری تک تک تصاویر بهبود داده شده است. نکته قابل ذکر اینکه دلیل استفاده از روش طبقه

SVM عملکرد مطلوب آن د( ر مقایسه با سایر روشهای متداول نظیر بیشترین احتمالMLCمی )  باشد

بندی نتایج طبقه 53-2اثبات شده است. در شکل  (Chegoonian et al., 2017)که در کارهایی نظیر 

اولیه بر روی تصاویر چهار جزیره آمده است. نکته قابل توجه اینکه این خروجی اولیه است و در مرحله 

 شود.بعد با نتایج تفسیر بصری تصاویر تلفیق می
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 جزیره بندی اتوماتیک تصاویر چهارخروجی اولیه طبقه .53-2شکل 

 

 ارزیابی نتایج 12-2

های تست و بررسی پارامترهای حاصل دادهبندی با استفاده از تشکیل ماتریس ابهام بر روی نتایج طبقه

از این ماتریس از جمله دقت کل، دقت تولیدکننده و دقت هر کلاس ارزیابی گردید. به دلیل عدم تناسب 

های پارامتر دقت کل به سمت کلاس با تعداد دادههای مختلف، های تست موجود از کلاسمیان داده

که تأثیر کمتری از این مسئله دارد نیز  39کند و به همین دلیل پارامتر دقت متوسطبیشتر میل می

باشد بندی تصادفی میبندی فارغ از تأثیر طبقهمحاسبه شد. همچنین ضریب کاپا که بیانگر دقت طبقه

ها از دقت پارامتر دقت برای هر کلاس، چنانچه دقت تمام کلاس پس از محاسبه نیز محاسبه گردید.

شویم. بندی قبول و وارد فاز بعد یعنی تولید نقشه نهایی می( بالاتر باشد، نتایج طبقه%80مورد انتظار )

 گردد.بندی، مجدد پیاده میگردد و با تغییر در الگوریتم طبقهبندی رد میدر غیر این صورت نتایج طبقه

 

                                                 

39 Average accuracy 
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 های نهایییر بصری و تولید نقشهتفس 13-2

گیرند تا نویز و بندی شده با الگوریتم اتوماتیک مورد بازبینی مفسر قرار میدر این مرحله تصاویر طبقه

بندی کاهش یابد. این کار با استفاده از مطابقت همزمان تصویر خطاهای احتمالی در فرآیند طبقه

های گیرد. این فرآیند با توجه به دقتی واقعی انجام میبندی شده با تصویر اصلی در ترکیب رنگطبقه

تر انجام های با دقت پایینگیرد و ویرایش بیشتر بر روی کلاسبه دست آمده برای هر کلاس انجام می

 اثبات شده است. (Mumby et al., 1998)بندی در تحقیقاتی نظیر گرفت. مزایای ویرایش پس از طبقه

برای تولید نقشه و آنالیزهای مکانی در اختیار  GISی هاهای فراوانی که امروزه محیطبا توجه به قابلیت

 40و با استفاده از جعبه ابزار ArcGIS 10های نهایی در محیط نرم افزار دهند، تهیه نقشهقرار می

Habitat Digitizer Extension های سلسله انجام شد. این جعبه ابزار قابلیت تعریف و شناسایی ویژگی

ها را با ابزارهای ی این کلاسکند و امکان ترسیم محدودهای مختلف فراهم میهمراتبی را در قالب کلاس

نماید. برای شروع فرآیند ترسیم چندین پارامتر باید تعیین شوند فراهم می ArcGISافزار ترسیمی نرم

 و کمترین واحد نگاشت اشاره کرد. برای ترسیم مقیاس 41سازیتوان به مقیاس رقومیکه از بین آنها می

ی برای بزرگنمایی در حین دیجیتایز کردن انتخاب شد. برای شناسایی مرزها به اپراتور اجازه 1:4000

برگردانده  1:4000باید به مقیاس  در حالیکه برای رقومی سازی الزاماً ،تغییر میزان بزرگنمایی داده شد

 Bauer and Kendall, 2010; Kendall)سازی با توجه به تحقیقاتی نظیر شود. این مقدار مقیاس رقومی

et al., 2001)  تر مربع در نظر م 1000های ترسیمی انتخاب گردید. کمترین واحد نگاشت در نقشه

ای و مقیاس مورد نیاز تعیین شد و با مقدار در گرفته شد که با توجه به قدرت تفکیک تصاویر ماهواره

( مطابقت دارد. در واقع کوچکترین پلیگون ترسیمی Bauer and Kendall, 2010نظر گرفته شده در )

متر مربع مساحت خواهد داشت. در فرآیند تفسیر بصری برای شناسایی  1000ی تولیدی حداقل در نقشه

                                                 

40 Toolbox 

41 Digitizing Scale 
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های پردازش تصاویر نظیر افزایش نیکها از مواردی نظیر بافت، اطلاعات همسایگی و تکبهتر عارضه

 استفاده گردید.  غیره کنتراست و
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 نتایج  -3

 نتایج بخش تعیین سلامت 3-1

 جزیره ابوموسی 3-1-1

یبای زهای جزیره طبق بررسی های اولیه حاصل از انجام روش مانتاتو دریافت شد که تمرکز مرجان

ین مناطق ااز این رو در بهترین بخش های  .ابوموسی در بخش شمالی و شمال غربی این جزیره می باشد

راکم تها و تنوع و از لحاظ پوشش مرجانی، چهار سایت با مشخصات زیر انتخاب شد و سلامت مرجان

ضعیت ه معرف و(. این سایت ها به نحوی انتخاب شده اند ک1-3ماهیان در آنها بررسی گردید )شکل

-3مختصات جغرافیایی سایت های مرجانی مشخص شده در جدول .سلامت مرجانهای کل جزیره باشند

هست جهت نام گذاری سایت ها  Abu Musa Islandکه مخفف  .A.M.I ارائه شده است. اسم  1

 انتخاب شده است. ویژگی تمامی سایت ها به صورت جداگانه در توضیح هریک آورده شده است.

 

 . محل گسترش آبسنگ های مرجانی در جزیره ابوموسی.1-3شکل
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 . موقعیت سایت های مرجانی شناسایی شده در جزیره ابوموسی.1-3جدول

 * نام ایستگاه عرض طول 

55° 0'28.67"E 25°52'31.36"N A.M.I.1 1 

55° 1'7.75"E 25°53'26.25"N A.M.I.2 2 

55° 1'33.20"E 25°53'35.01"N A.M.I.3 3 

55° 0'56.78"E 25°52'7.63"N A.M.I.4 4 

 

 (A.M.I.1) 1. سایت 3-1-1-1

 قرار دارد N ،55° 0'28.67"E"31.36'52°25این سایت در غرب جزیره ابوموسی به مختصات دقیق    

شکل  ساحل حدود   (3-2) صله آن از  سکت بررسی      5/4متر بوده و عمق آن  200. فا شد. تران متر می با

جنوب غربی قرار داده شططده اسططت. بر اسططاس –سططایت در جهت شططمال شططرقیسططلامت آبزیان در این 

 مطالعات این سایت به عنوان بهترین سایت مرجانی جزیره شناخته شد.

 .1. جزیره ابوموسی، موقعیت سایت 2-3شکل
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این سایت به واسطه نزدیکی به اسکله ابوموسی گاهاً تحت تاثیرات منفی حاصل از تردد و تخریب قرار 

ه است. سایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگراندازی شناور های مختلف، غواصی و صیادی گرفت

اما گاهاً جهت شنا و ماهی گیری تفریحی توسط ساکنین جزیره  ،صنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد

 مورد استفاده قرار می گیرد.    

 .1. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 3-3شکل 

 

، غالبیت بستر غیرزنده صخره ای بوده 1بر اساس نتایج مطالعه بستر مشخص شد که در سایت شماره 

های زنده، جلبک های شاخص جز مرجانه ب .های زنده می باشدو نیمی از پوشش بستر با مرجان

ضعیت های زنده نشانگر ومرجان %50نوترینت نیز بخش کوچکی از بستر زنده را شامل می شوند. میزان 

 .(5-3و  4-3، 3-3)شکل های  نسبتاً خوب این سایت می باشد
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 .1. میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت شماره 4-3شکل 

 

 

 .1. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 5-3شکل 
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  .1ابوموسی در سایت شماره . میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی جزیره6-3شکل 

سایت، پروانه ماهیان بیشترین فراوانی و هامور ماهیان کمترین فراوانی      شاخص در این  از میان ماهیان 

را به خود اختصطاص داده اند. پروانه ماهیان شطامل دو گونه پروانه ماهی طلایی و پروانه ماهی قهوه ای   

 . (6-3)شکل  بودند

شاخص   ستر که هر دو به میزان     فراوانی بی مهرگان  شامل توتیاهای خانواده دیادما و لاب سایت  در این 

 . (7-3)شکل  مساوی فراوانی داشتند. دیگر بی مهرگان شاخص در این سایت مشاهده نشدند

 .1. میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی جزیره ابوموسی در سایت شماره 7-3شکل 
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 .1اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی جزیره ابوموسی در سایت شماره . میزان 8-3شکل 

 

از آسیب ها و اثرات منفی در این سایت می توان به آسیب خورد شدگی مرجانها بر اثر طوفان و امواج 

شدید بستر اشاره کرد که جزء دسته بندی دیگر آسیب های مرجانی قرار می گیرد و طبق شاخص نیز 

 .   (8-3)شکل  زیاد می باشد میزان آسیب

 

 .1. نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ های مرجانی جزیره ابوموسی در سایت شماره 9-3شکل 
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دمای  متری و 5با استفاده از روش کرال واچ جهت بررسی وضعیت سفید شدگی در این سایت در عمق 

زیادی  ت راست نمودار ارتفاعها در سمدرجه سانتی گراد و آسمان نیمه ابری شاخص رنگ مرجان 30

این  ها از لحاظ سفید شدگی نسبتاً خوب است. غالبیتداشت که نشانه این است که وضعیت مرجان

 .(9-3)شکل های توده ای تشکیل می دادندسایت را مرجان

 

 (A.M.I.2) 2سایت  3-1-1-2

قرار  N ،55° 1'7.75"E"26.25'53°25این سایت در شمال غرب جزیره ابوموسی به مختصات دقیق 

سکت متر می باشد. تران 10متر بوده و عمق آن  600. فاصله آن از ساحل حدود (10-3)شکل دارد

سایت  جنوب غربی قرار داده شده است. این–بررسی سلامت آبزیان در این سایت در جهت شمال شرقی

 به دلیل تفاوت تنوع و محل انتخاب شده است. 

 

 .2موقعیت سایت  . جزیره ابوموسی،10-3شکل 
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کن است مم ،به واسطه اینکه این سایت در محل محافظت شده ای از لحاظ وزش باد و امواج نمی باشد

ناور های شاز این طریق مورد تخریب قرار گیرد. سایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی 

ی تفریحی جهت شنا و ماهی گیر اما گاهاً ،مختلف، غواصی و صیادی صنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد

 ره مورد استفاده قرار می گیرد.توسط ساکنین جزی

ی و شنی اپوشش بستر در این سایت نشانگر این است که بستر غیر زنده تقریباً به طور مساوی صخره 

متر از ک( نیز به طور قابل توجهی بالا می باشد. Rubleرده مرجان ). میزان خ(11-3)شکل می باشد

خص نوترینت های نرم زنده و جلبک های شاهای سخت زنده پوشیده و نیز مرجانز بستر با مرجاننیمی ا

عیت نسبتاً نیز بخشی از بستر زنده را شامل می شوند. با توجه به میزان پوشش زنده این سایت در وض

-3، 12-3، 11-3)شکل های  های زنده(پوشش مرجان %49خوب از لحاظ سلامت به حساب می آید )

 . (14-3و  13

 

 .2. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 11-3شکل 
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 متر.5/4در عمق  2. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 12-3شکل 

 

 متر. 10در عمق  2. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 13-3شکل 

 

41%

8%

1% 0% 0%
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

HC SC NIA SP OT

M
ea

n
 P

er
ce

n
t 

C
o

ve
r 

+
 -

S
E

Mean Percent Living Cover For A.M.I.2, 10m, 
28.04.2016  

1%

27%

12%

5%

0%
0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

RKC RC RB SD SI

M
ea

n
 P

er
ce

n
t 

C
o

ve
r 

+-
S

E

Mean Percent Non-Living Cover For A.M.I.1, 4.5m, 
27.04.2016



 154  

 متر. 10در عمق  2. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 14-3شکل 

 

از میان ماهیان شاخص در این سایت، بیشترین فراوانی مربوط به پروانه ماهیان و بعد از آن طوطی 

 . (15-3)شکل  ماهیان است. در این سایت هامور ماهیان کمترین فراوانی را به خود اختصاص داده اند

 متر. 10عمق  جزیره ابوموسی، 2در سایت شماره . میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی 15-3شکل 
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 متر.10، عمق جزیره ابوموسی 2. میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 16-3شکل 

 

متر شامل توتیاهای دیادما و خیارهای دریایی بودند  10بی مهرگان مشاهده شده در این سایت در عمق 

)شکل  در این سایت مشاهده نشدند غیرهو دیگر بی مهرگان شاخص مانند لابستر، انواع دیگر توتیا و 

3-16)  . 

 متر. 10جزیره ابوموسی در عمق  2 . میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره17-3شکل 
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ها آسیب های این سایت در درجه اول مربوط به شناور ها و لنگر آنها بوده و سپس تخریب طبیعی مرجان

)شکل  که می تواند به دلیل امواج و طوفان باشد. این میزان تخریب طبق شاخص کم برآورد می شود

 (. 18-3)شکل  کم در مرجانهای سخت مشاهده شد (. در این سایت بیماری نوار سفید به میزان3-17

 متر. 10جزیره ابوموسی در عمق  2. درصد بیماری های مرجانی در سایت شماره 18-3شکل 

 

 (A.M.I.3) 3 سایت 3-1-1-3

قرار  N ،55° 1'33.20"E"35.01'53°25این سایت در شمال غرب جزیره ابوموسی به مختصات دقیق 

متر می باشد. ترانسکت بررسی  7متر بوده و عمق آن  200از ساحل حدود . فاصله آن (19-3)شکل دارد

 جنوب غربی قرار داده شده است. –سلامت آبزیان در این سایت در جهت شمال شرقی

ممکن است  ،به واسطه اینکه این سایت در محل محافظت شده ای از لحاظ وزش باد و امواج نمی باشد

از این طریق مورد تخریب قرار گیرد. سایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی شناور های 

اما گاهاً جهت شنا و ماهی گیری تفریحی  ،مختلف، غواصی و صیادی صنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد

 توسط ساکنین جزیره مورد استفاده قرار می گیرد.   
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 .3بوموسی، موقعیت سایت . جزیره ا19-3شکل

 

 متر. 7در عمق  3. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 20-3شکل 
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اما میزان  ،خوبی بسر می بردنسبتاً پوشش مرجان زنده در بستر این سایت در وضعیت  %54با میزان 

متری  7/3جلبک های شاخص نوترینت نیز بالا می باشد. میزان کمی اسفنج نیز در این سایت در عمق 

  (.22-3و  21-3، 20-3)شکل های  مشاهده شد

 متر. 7در عمق  3. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 21-3شکل 

 

 متر. 7در عمق  3ر مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش زنده بست22-3شکل 
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بیشترین فراوانی ماهیان در این سایت به ترتیب با پروانه ماهیان، طوطی ماهیان و هامور ماهیان بود. 

دیگر ماهیان شاخص در این سایت مشاهده نشدند. غالبیت پروانه ماهیان در این سایت با پروانه ماهی 

 .   (23-3)شکل ی بودندطلایی بود که دارای فراوانی خوب

 متر. 7جزیره ابوموسی در عمق  3. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 23-3شکل 

 متر. 7جزیره ابوموسی در عمق  3اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره  . میانگین فراوانی بی مهرگان24-3شکل 
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دریایی در میان بی مهرگان شاخص مشاهده شد و دیگر بی مهرگان مانند توتیا در این سایت تنها خیار 

 حضور نداشتند که می تواند دلیل خوبی برای میزان بالای جلبک ها در روی بستر این سایت باشد

 . (24-3)شکل

 متر. 7 جزیره ابوموسی در عمق 3.: میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 25-3شکل

 

بیشترین میزان تخریب در این سایت مربوط به قایق ها و لنگر اندازی بود و نیز دیگر آسیب ها مانند 

خورد شدگی بر اثر امواج و طوفان. بیماری نوار سفید به میزان نسبتاً زیادی در مرجانهای سخت این 

 . (26-3و  25-3)شکل های  سایت مشاهده شد

 متر. 7جزیره ابوموسی در عمق  3مرجانی در سایت شماره  : درصد بیماری های26-3شکل
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 (A.M.I.4) 4سایت  3-1-1-4

قرار  N ،55° 0'56.78"E"7.63'52°25این سایت در شمال غرب جزیره ابوموسی به مختصات دقیق 

نسکت (. ترا27-3 متر می باشد )شکل 4/4متر بوده و عمق آن  100دارد. فاصله آن از ساحل حدود 

ت در جنوب غربی قرار داده شده است. سای–سلامت آبزیان در این سایت در جهت شمال شرقیبررسی 

نشان دهنده  محل حوضچه اسکله قرار دارد که دارای تنوع مرجانی خوبی بود و به دلیل اینکه می تواند

 شد.   نتخاببه عنوان سایت مطالعه سلامت ا ،فعالیت های انسانی بر روی مرجانها در محل اسکله باشد

از آنجایی که این سایت در محل حوضچه اسکله جزیره ابوموسی می باشد ممکن است مورد آسیب های 

 فراوانی  قرار گیرد و در نتیجه نسبت به دیگر سایت ها بسیار متفاوت باشد.   

 .4. جزیره ابوموسی، موقعیت سایت 27-3شکل
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 .متر 4جزیره ابوموسی در عمق  4ت شماره . میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سای28-3شکل

 

بیش از نیمی از پوشش بستر را مرجانهای زنده تشکیل داده اند و جلبک های شاخص نوترینت هم به 

میزان نسبتاً زیادی بر روی بستر مشاهده شدند. بعد از مرجانهای زنده، صخره ها بیشترین درصد پوشش 

)شکل های  نیز یافت شد (RKC)ستر را به خود اختصاص داده اند. در میان بستر مرجانهای تازه مرده ب

 (.30-3و  3-29، 3-28

 متر. 4در عمق  4. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 29-3شکل 
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 متر. 4ابوموسی در عمقجزیره  4. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره30-3شکل

 

 
 متر. 4جزیره ابوموسی در عمق  4. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 31-3شکل

 

پروانه ماهیان و هامور ماهیان تنها ماهیان شاخص شناسایی شده در این سایت بودند. میزان فراوانی 

اهیان شاخص مانند طوطی ماهیان در این سایت مشاهده ماهیان در این سایت پایین بوده و دیگر م

 (. 31-3)شکل نشدند
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 متر. 4مق عجزیره ابوموسی در  3اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره  . میانگین فراوانی بی مهرگان32-3شکل

 

مهرگان ی بی مهرگان مشاهده شده در این سایت فقط شامل توتیا های دیادما بوده و از میان دیگر ب

 (.  32-3)شکل شاخص هیچ یک مشاهده نشدند

 
 متر. 4جزیره ابوموسی در عمق  4: میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره  33-3شکل

 

   (.33-3)شکل آسیب حاصل از لنگر قایق و نیز زباله از آثار منفی انسانی در این سایت بود

 

2.5

0 0 0

1

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3

Im
p

ac
t 

ra
n

k 
+

-S
E

Incidence Of Impacts For A.M.I.4, 4m, 29-04-16 

0 = None
1 = Low
2 = Medium
3 = High



 165  

 جمع بندی 3-1-1-5

مت در مجموع چهار ایستگاه در جزیره ابوموسی مورد بررسی سلامت قرار گرفت که از لحاظ سلا

یانگین م(. بنابراین با 35-3و  34-3ها، همه در وضعیت نسبتاً خوب قرار داشتند )شکل های مرجان

ز طرفی د. ا، مرجانهای اطراف جزیره ابوموسی در وضعیت نسبتاً خوبی قرار دارن%52پوشش مرجان زنده 

اخیر        میزان خرده مرجان ثبت شده نسبتاً زیاد می باشد که نشان دهنده آشفتگی هایی در سالیان

 باشد. می

 

 .  وضعیت سلامت آبسنگ های مرجانی در سایت های مختلف جزیره ابوموسی34-3شکل

 

گروه های ماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی مشاهده شده در این جزیره شامل پروانه ماهیان، 

هامور ماهیان، طوطی ماهیان، اسنپرها و سنگسر ماهیان بود که در تمامی سایت ها غالبیت با پروانه 

 ماهیان بود. 

ها در رتبه اول و خیار  در میان بی مهرگان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این جزیره توتیا

 های دریایی بعد از آنها بیشترین فراوانی را داشتند و در یک ایستگاه نیز لابستر ها مشاهده شدند. 
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یشتر سایت آسیب های حاصل از لنگراندازی قایق ها در تمامی سایت های جزیره مشاهده شد و نیز در ب

رجانها را ما به دلیل امواج و طوفان تخریب ها زباله نیز وجود داشت، از سوی دیگر در برخی سایت ه

 شاهد بودیم.   
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 . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره ابوموسی.35-3شکل 
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 جزیره سیری 3-1-2

یری در سها با تراکم خوب در جزیره طبق بررسی های اولیه انجام شده دریافت شد که تمرکز مرجان

مرجانی،  از این رو در بهترین بخش های این مناطق از لحاظ پوشش .باشدنیمه جنوبی این جزیره می 

ررسی گردید. ها و تنوع و تراکم ماهیان در آنها بسه سایت با مشخصات زیر انتخاب شد و سلامت مرجان

 اسم  های کل جزیره باشند.این سایت ها به نحوی انتخاب شده اند که معرف وضعیت سلامت مرجان

S.I.# که مخففSiri Island ایت جهت نام گذاری سایت ها انتخاب شده است. ویژگی تمامی س ،هست

 (.2-3و جدول  36-3)شکل  ها به صورت جداگانه در توضیح هریک آورده شده است

 . جزیره سیری، موقعیت سایت های مرجانی شناسایی شده در اطراف جزیره. 36-3شکل 

 

 . جزیره سیری، موقعیت سایت ها.2-3جدول 

 * نام ایستگاه عرض طول 

54°31'39.60"E 25°53'36.54"N S.I.1 1 

54°29'34.85"E 25°54'13.94"N S.I.2 2 

54°33'12.59"E 25°54'1.71"N S.I.3 3 
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 (S.I.1) 1سایت  3-1-2-1

 قرار دارد N ،54°31'39.60"E"36.54'53°25این سایت در جنوب جزیره سیری به مختصات دقیق 

ررسی متر می باشد. ترانسکت ب 3متر بوده و عمق آن  600فاصله آن از ساحل حدود . (37-3)شکل 

 غربی قرار داده شده است. –سلامت آبزیان در این سایت در جهت شرقی

متر  600از ویژگی های این سایت عمق کم آن می باشد که به واسطه شیب کم بستر از ساحل حدود 

 ،ده استلوله نفت که جهت انتقال نفت در بستر خوابانیده شفاصله دارد. این سایت در مجاورت خط 

صیادی  وقرار دارد. سایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی شناور های مختلف، غواصی 

 صنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد.  

    

 
 .1. جزیره سیری، موقعیت سایت 37-3شکل
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 .متر 3جزیره سیری در عمق  1مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش بستر 38-3شکل 

 

از لحاظ  ضعیفنبود و در اصل در ردیف بستر در این سایت دارای میزان زیادی مرجان سخت زنده 

پوشش مرجانی قرار می گیرد و غالبیت پوشش بستر مربوط به صخره ها بود. وجود میزان بالای جلبک 

 . (40-3و  39-3، 38-3)شکل های  بت گردیدهای شاخص نوترینت نیز در این سایت ث

 

 متر. 3جزیره سیری در عمق  1. میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت شماره 39-3شکل
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 متر. 3جزیره سیری در عمق  1. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 40-3شکل 

 

 

 متر. 3ر عمق جزیره سیری د 1اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره  . میانگین فراوانی ماهیان در41-3شکل 

 

یان بود و از میان ماهیان شاخص سلامت مرجانی بیشترین فراوانی در این سایت مربوط به پروانه ماه

 . (41-3)شکل  سپس طوطی ماهیان، وجود ماهیان اسنپر نیز در این سایت ثبت گردید
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 متر. 3ق جزیره سیری در عم 1اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره میانگین فراوانی بی مهرگان  .42-3شکل 

 

 غیرهستر و  خیار های دریایی بودند و هیچ توتیا، لاب ،تنها بی مهره شاخصی که در این سایت ثبت شد     

 .(42-3)شکل  مشاهده نشد

 

 (S.I.2) 2سایت  3-1-2-2

 قرار دارد N ،54°29'34.85"E"13.94'54°25به مختصات دقیق  این سایت در غرب جزیره سیری

ررسی متر می باشد. ترانسکت ب 3متر بوده و عمق آن  150. فاصله آن از ساحل حدود (43-3)شکل 

 جنوب غربی قرار داده شده است. –سلامت آبزیان در این سایت در جهت شمال شرقی

کن است از لحاظ وزش باد و امواج نمی باشد مم به واسطه اینکه این سایت در محل محافظت شده ای

ناور های شاز این طریق مورد تخریب قرار گیرد. سایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی 

ریحی اما گاهاً جهت شنا و غواصی تف ،مختلف، غواصی و صیادی صنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد

 گیرد.  توسط ساکنین جزیره مورد استفاده قرار می
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ستر در  باز ویژگی های دیگر این سایت وجود دو جزیره کوچک دیگر در نزدیکی آن می باشد که تنوع   

 (.  43-3این ناحیه را بالا می برد و نیز جریان ها دریایی را متغیر می سازد )شکل 

  

 

 .2. جزیره سیری، موقعیت سایت 43-3شکل

 

  

مرجانهای زنده در این سایت نزدیک به نیمی از پوشش بستر را به خود اختصاص داده و نزدیک به نیمی 

دیگر از پوشش بستر را صخره ها و جلبک های شاخص نوترینت تشکیل داده اند. میزان جلبک های 

 . (46-3و  45-3، 44-3)شکل های  شاخص نوترینت در این سایت بسیار زیاد می باشد
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 متر. 3جزیره سیری در عمق  2. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 44-3شکل 

 

 

 
 متر. 3درجزیره سیری در عمق  2. میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت شماره 45-3شکل 
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 متر. 3درجزیره سیری در عمق  2مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش زنده بستر 46-3شکل 

 

 
 متر. 3قجزیره سیری در عم 2. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 47-3شکل 

 

ن پروانه ماهیان فراوانی ماهیان اسنپر در این سابت بیشترن فراوانی را به خود اختصاص داده و بعد از آ

ایت کمتر از ساختلاف کمی طوطی ماهیان در این سایت فراوانی داشتند. هامور ماهیان نیز در این و با 

 . (47-3)شکل  بقیه ماهیان شاخص مشاهده شدند
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 متر. 3عمق جزیره سیری در 2. میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 48-3شکل 

 

یگر بی مهرگان شاخص تنها خیار های دریایی در این سایت حضور داشتند و از داز میان تمامی بی 

لبک های مهرگان شاخص مشاهده ای ثبت نشد. عدم حضور توتیا ها می تواند دلیلی بر میزان بالای ج

 . (48-3)شکل  شاخص نوترینت باشد

 
 ر.مت 3جزیره سیری در عمق  2ه . میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شمار49-3شکل 

 

ست. میزان این           سیده ا سایت به ثبت ر سیب های این  صل از لنگر و زباله از جمله آ سیب حا سیب  آآ

 . (49-3)شکل  طبق شاخص تعریف شده کم می باشد
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 (S.I.3) 3سایت  3-1-2-3

 قرار دارد N ،54°33'12.59"E"1.71'54°25این سایت در شرق جزیره سیری به مختصات دقیق 

ررسی متر می باشد. ترانسکت ب 4متر بوده و عمق آن  150. فاصله آن از ساحل حدود (50-3)شکل 

 جنوب قرار داده شده است. –سلامت آبزیان در این سایت در جهت شمال

کثر قایق ها ابه واسطه اینکه این سایت در محل محافظت شده ای از لحاظ وزش باد و امواج قرار دارد، 

ز این طریق اهای صیادی به هنگام طوفان در این محل لنگر اندازی می کنند و پناه می گیرند و  و لنج

 موجب تخریب این سایت می گردند. 

 

 .3. جزیره سیری، موقعیت سایت 50-3شکل
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 متر. 4در عمق زیره سیری ج 3 میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره .51-3شکل 

 

های زنده در این سایت بیش از نیمی از بستر را پوشش داده اند و بجز آنها میزان کمی از مرجان

های شاخص نوترینت نیز در زمره پوشش زنده بستر در این سایت مشاهده شدند. بخش غیرزنده جلبک

 .(53-3و  52-3، 51-3)شکل های  مرجان بود قطعات کوچک مرجانیبستر شامل صخره، شن و 

 متر. 4جزیره سیری در عمق  3. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 52-3شکل 
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 متر. 4جزیره سیری در عمق  3. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 53-3شکل 

 

در میان ماهیان شاخص سلامت مرجانها در این سایت اسنپر ها بیشترین فراوانی و بعد از آنها با فاصله 

شدند، هامور ماهیان و کمی پروانه ماهیان و به ثبت رسیدند. در این سایت سنگسر ماهیان نیز مشاهده 

 .  (54-3)شکل  طوطی ماهیان نیز در این سایت به ثبت رسیدند

 متر. 4جزیره سیری در عمق  3. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 54-3شکل 
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 متر. 4زیره سیری در عمق ج 3اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره  . میانگین فراوانی بی مهرگان55-3شکل 

 

همانند دیگر سایت ها در جزیره سیری تنها خیار های دریایی در میان بی مهرگان شاخص در این 

 . (55-3)شکل  به ثبت رسیدند  سایت

 متر. 4جزیره سیری در عمق  3. میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 56-3شکل 

 

ها مشاهده انسانی در این سایت، تخریب بر اثر لنگر اندازی و خورد شدگی مرجان در میان آثار منفی

 . (56-3)شکل  گردید و همچنین وجود زباله و تورهای ماهی گیری رها شده نیز به ثیت رسید
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 های مرجانی در جزیره سیری..  نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ57-3شکل 

 

شد که ه میزان رشد نمودار رنگ ها در سمت راست نمودار می بانتایج بررسی کرال واچ نشان دهند

ا را مرجانهای متر غالبیت مرجانه 3حاکی از وضعیت نسبتاً خوب مرجانها می باشد. در این سایت با عمق 

 . (57-3)شکل  سخت توده ای تشکیل می داد

 

 جمع بندی 3-1-2-4

یستگاه از قرار گرفت که از این میان دو ا در مجموع سه ایستگاه در جزیره سیری مورد بررسی سلامت

جانی سلامت مر ضعیفر وضعیت آنها در وضعیت نسبتاً خوب از لحاظ سلامت مرجانها بودند و یکی د

وضعیت  ، مرجانهای اطراف جزیره سیری در%42این با میانگین پوشش مرجان زنده (. بنابر58-3)شکل

نوترینت  و جلبک های شاخص (RB)رده مرجان ها خیت نسبتاً خوبی قرار دارند. از طرفی در تمامی سا

(NIA)  نیز ثبت شده اند که مقادیر قابل توجهی برای جلبک های شاخص نوترینت(NIA) د. می باش 
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 . وضعیت سلامت آبسنگ های مرجانی در در سایت های مختلف جزیره سیری.58-3شکل 

 

یب تمامی سایت های این جزیره به ترتماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی مشاهده شده در 

اهیان بود که بیشترین فراوانی شامل پروانه ماهیان، اسنپرها، طوطی ماهیان، هامور ماهیان و سنگسر م

اهیان مدر تمامی سایت ها بجز یک سایت غالبیت با پروانه ماهیان بود. تنها در یک سایت سنگسر 

 . (59-3)شکل  مشاهده شدند

جزیره  ها بی مهره در میان بی مهرگان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در اینخیارهای دریایی تن

 مشاهده شدند. 

یگر در این دآسیب های حاصل از لنگر اندازی قایق ها و زباله در دو سایت جزیره مشاهده شد، از سوی 

هیچ آسیب  S.I.1سایت ها به دلیل امواج و طوفان تخریب مرجانها را شاهد بودیم. تنها در یک سایت 

آنها زیاد  میزان تور های صیادی رها شده و تخریب حاصل از S.I.3و تخریبی به ثبت نرسید. در سایت 

 بود. 
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 . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره سیری.59-3شکل 
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 جزیره تنب بزرگ 3-1-3

از لحاظ پوشش مرجانی،                                    طبق بررسی های اولیه انجام شده در بهترین بخش های این جزیره

دو سایت یکی در ناحیه شمال شرقی جزیره و دیگری در ناحیه غربی آن با مشخصات زیر انتخاب شد 

ها و تنوع و تراکم ماهیان در آنها بررسی گردید. این سایت ها به نحوی انتخاب شده و سلامت مرجان

 Greaterکه مخفف #.G.T.I های کل جزیره باشند. عبارت مرجان اند که معرف وضعیت سلامت

Tonb Island جهت نام گذاری سایت ها انتخاب شده است. ویژگی تمامی سایت ها به صورت  ،هست

 (.3-3و جدول  60-3)شکل  جداگانه در توضیح هریک آورده شده است

 . جزیره تنب بزرگ، موقعیت سایت ها انتخاب شده.60-3شکل

 

 . جزیره سیری، موقعیت سایت ها.3-3 جدول

 * نام ایستگاه عرض طول 

55°19'7.90"E 26°16'46.30"N G.T.I.1 1 

55°17'8.70"E 26°15'56.00"N G.T.I.2 2 
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 (G.T.I.1) 1سایت  3-1-3-1

 N ،55°19'7.90"E"46.30'16°26این سایت در شمال غرب جزیره تنب بزرگ به مختصات دقیق 

ررسی سلامت بمتر می باشد. ترانسکت  5/5متر بوده و عمق آن  300قرار دارد. فاصله آن از ساحل حدود 

 (. 61-3غربی قرار داده شده است )شکل  جنوب–آبزیان در این سایت در جهت شمال شرقی

ظ از در این سایت  جریان های شدید جزرو مدی بسیار محسوس بودند. سایت مورد نظر از همه لحا

ا گاهاً بیل لنگر اندازی شناور های مختلف، غواصی و صیادی صنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد امق

 ماهی گیری توسط صیادان مورد استفاده قرار می گیرد.    

 .1. جزیره تنب بزرگ، موقعیت سایت 61-3شکل 

 

تنها بخش زنده در این سایت مرجانهای سخت زنده نزدیک به نیمی از پوشش بستر را تشکیل داده و 

به ترتیب بیشترین و کمترین  غیرهرده مرجانها و شن و محسوب می شوند. صخره ها، خ پوششی بستر

 . (64-3و  63-3، 62-3)شکل های  فراوانی را در بخش غیر زنده به خود اختصاص دادند
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 متر 5/5 جزیره تنب بزرگ در عمق 1. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 62-3شکل 

 

 تر.م 5/5جزیره تنب بزرگ در عمق  1. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 63-3شکل 
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 .متر 5/5جزیره تنب بزرگ در عمق  1. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 64-3شکل 

 .متر 5/5جزیره تنب بزرگ در عمق  1مرجانی در سایت شماره . میانگین فراوانی ماهیان اطراف آبسنگ های 65-3شکل 

 

فراوانی ماهیان اسنپر در این سایت از دیگر ماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی مانند پروانه 

با اختلاف زیادی بیشتر  ،ماهیان، هامور ماهیان و طوطی ماهیان که در این سایت نیز مشاهده شدند

 . (65-3)شکل  است
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یگر بی مهرگان فراوانی خیارهای دریایی در این سایت بیشتر از توتیا های دیادما بودند و هیچ یک از د

 (.66-3)شکل  شاخص نیز در این سایت مشاهده نشدند

 5/5، عمق جزیره تنب بزرگ 1. میانگین فراوانی بی مهرگان اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 66-3شکل 

  .ترم

 .متر 5/5جزیره تنب بزرگ در عمق  1در سایت شماره  میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی. 67-3شکل 

 

تنها آثار منفی انسانی در این مربوط به آسیب حاصل از لنگر اندازی در این سایت بود که میزان کمی 

 . (67-3)شکل  هم داشت
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 جزیره تنب بزرگ. 1مرجانی در سایت شماره های .  نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ68-3شکل 

 

وده ای تمتری از فراوانی نسبتاً مساوی از نوع شاخه ای و  5مرجانهای سخت در این سایت در عمق 

)شکل  ندبرخوردار بودند و طبق نمودار رنگ ها از لحاظ سفیدشدگی نیز در وضعیت خوبی بسر می برد

3-68) . 

 

 (G.T.I.2) 2سایت  3-1-3-2

 قرار دارد N ،55°17'8.70"E"56.00'15°26یت در غرب جزیره تنب بزرگ به مختصات دقیق این سا

رسی متر می باشد. ترانسکت بر 5متر بوده و عمق آن  150. فاصله آن از ساحل حدود (69-3)شکل

 جنوب غربی قرار داده شده است. –سلامت آبزیان در این سایت در جهت شمال شرقی

ت در محل محافظت شده ای از لحاظ وزش باد و امواج نمی باشد ممکن است    به واسطه اینکه این سای  

از این طریق مورد تخریب قرار گیرد. سططایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی شططناور های  
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مختلف، غواصططی و صططیادی صططنعتی مورد حفاظت قرار می گیرد اما گاهاً جهت شططنا و ماهی گیری   

 جزیره مورد استفاده قرار می گیرد.تفریحی توسط ساکنین 

 .2. جزیره تنب بزرگ، موقعیت سایت 69-3شکل

 

 

 متر 5جزیره تنب بزرگ در عمق  2. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 70-3شکل 
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ده اند های زنده در این سایت فقط کمی بیش از یک چهارم پوشش بستر را به خود اختصاص دامرجان

ده بود. میزان فراوانی مربوط به صخره ها بود و شن نیز مساوی با مرجانها بستر را پوشش دا و بیشترین

  .(72-3و  71-3، 70-3)شکل های  ده مرجان نیز در این سایت نسبتاً بالا بودرخ

 متر. 5جزیره تنب بزرگ در عمق  2. میانگین درصد پوشش غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره 71-3شکل 

 متر. 5جزیره تنب بزرگ در عمق  2. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 72-3شکل 
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 متر. 5مق ع ،جزیره تنب بزرگ 2. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 73-3شکل 

 

ه ماهیان اوانی متعلق به پروانماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این سایت با بیشترین فر

 .(73-3)شکل  و سپس اسنپر ها و هامور ماهیان و در آخر طوطی ماهیان به ثبت رسیدند

 هیچ یک از بی مهرگان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این سایت مشاهده نشد. 

 

 
 متر. 5تنب بزرگ در عمق  جزیره 2. میزان اثرات منفی در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 74-3شکل 

 

 تخریب حاصل از لنگر اندازی در این سایت از آثار منفی آسیب های انسانی این سایت به شمار می رود

 .(74-3)شکل
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 جزیره تنب بزرگ. 1های مرجانی در سایت شماره . نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ75-3شکل 

 

انی همسانی توده ای و صفحه ای تقریباً دارای فراو مرجانهای سخت این سایت شامل فرم های شاخه ای،

نگ ها نشانگر بودند و نیز مرجانهای نرم نیز در بررسی کرال واچ مورد نظر قرار گرفت. شاخص نمودار ر

 .  (75-3)شکل  متر بود 5وضعیت بسیار خوب مرجانها از لحاظ سفید شدگی در عمق 

 

 جمع بندی 3-1-3-3

ی در وضعیت بزرگ مورد بررسی سلامت قرار گرفت که از میان دو ایستگاه یکدو ایستگاه در جزیره تنب 

ا میانگین (. بنابراین ب76-3نسبتاً خوب و یکی در وضعیت ضعیف از لحاظ سلامت مرجانها بودند )شکل

رفی ط، مرجانهای اطراف جزیره تنب بزرگ در وضعیت ضعیف قرار دارند. از %37پوشش مرجان زنده 

 به میزان قابل توجهی مشاهده شد. (RB)خرده مرجان در هر دو سایت 
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 .  وضعیت سلامت آبسنگ های مرجانی در در سایت های مختلف جزیره تنب بزرگ.76-3شکل 

 

ین ااز چهار گروه از ماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی مشاهده شده در تمامی سایت های 

ا  اسنپرها بود و ماهیان و هامور ماهیان بیشترین فراوانی بجزیره شامل پروانه ماهیان، اسنپر ها، طوطی 

 .  (77-3)شکل  دیگر گروه ها در مراتب بعدی قرار داشتند

مت آبسنگ خیارهای دریایی و توتیا های دیادما در میان بی مهرگان شاخص سلا G.T.I.1تنها در سایت 

 ایی بود. ز متعلق به خیار های دریهای مرجانی در این جزیره مشاهده شدند که بیشترین فراوانی نی

ر این در هر دو سایت جزیره آسیب های حاصل از لنگر اندازی قایق ها  تنها آسیب مشاهده شده د

 جزیره بود.
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 . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره تنب بزرگ.77-3شکل 
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 جزیره تنب کوچک 3-1-4

طبق بررسی های اولیه انجام شده در بهترین بخش های این جزیره از لحاظ پوشش مرجانی،                                   

دو سایت یکی در ناحیه شمال غربی جزیره و دیگری در ناحیه شرق آن با مشخصات زیر انتخاب شد و 

این سایت ها به نحوی انتخاب شده اند  سلامت مرجانها و تنوع و تراکم ماهیان در آنها بررسی گردید.

 Lesser Tonbکه مخفف  #.L.T.I که معرف وضعیت سلامت مرجانهای کل جزیره باشند. عبارت 

Island  هست جهت نام گذاری سایت ها انتخاب شده است. ویژگی تمامی سایت ها به صورت جداگانه

 .(4-3و جدول 78 -3)شکل  در توضیح هریک آورده شده است

 . جزیره تنب کوچک، موقعیت سایت ها.78-3شکل 

 

 . جزیره تنب کوچک، موقعیت جغرافیایی سایت ها.4-3جدول

 * نام ایستگاه عرض طول 

55° 9'23.30"E 26°14'35.20"N L.T.I.1 1 

55° 8'19.86"E 26°14'45.67"N L.T.I.2 2 
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 (L.T.I.1) 1سایت  3-1-4-1

قرار  N ،55° 9'23.30"E"35.20'14°26این سایت در شرق جزیره تنب کوچک به مختصات دقیق 

متر می باشد. ترانسکت بررسی  6متر بوده و عمق آن  100. فاصله آن از ساحل حدود (79-3)شکل  دارد

 شمال غربی قرار داده شده است.  –سلامت آبزیان در این سایت در جهت جنوب شرقی

این سایت بهترین سایت مرجانی جزیره از لحاظ تراکم پوشش و سلامت محسوب می گردد. سایت مورد 

نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی شناور های مختلف، غواصی و صیادی صنعتی مورد حفاظت قرار 

گاهاً شناور می گیرد. از آنجایی که این محل به عنوان پناهگاه در مقابل باد و طوفان محسوب می شود 

 های صیادی در این محل لنگر اندازی کرده و در مقابل طوفان پناه می گیرند.  

 

 .1. جزیره تنب کوچک، موقعیت سایت 79-3شکل 
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 .متر 6جزیره تنب کوچک در عمق  1. میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره 80-3شکل 

 

ر، این سایت را در رتبه خیلی خوب از نظر سلامت درصدی مرجانهای سخت زنده در این بست 83پوشش 

های تازه مرده در این سایت ثبت شد. اسفنج ها ها قرار می دهد. از طرفی نیز میزانی از مرجانمرجان

نیز در این سایت در ردیف پوشش زنده بستر قرار داشتند. صخره و تکه های خرد شده مرجان نیز از 

  (.82-3و  81-3، 80-3بود )شکل های جمله پوشش های غیر زنده بستر 

 متر 6تنب کوچک در عمق  1. میانگین درصد پوشش غیرزنده بستر مرجانی در سایت شماره 81-3شکل 
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 متر 6تنب کوچک در عمق  1. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 82-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترم6، عمق کجزیره تنب کوچ 1نی در سایت شماره آبسنگ های مرجا. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف 83-3شکل 

 

پروانه ماهیان در رتبه نخست فراوانی در این سایت قرار داشتند و اسنپر ها، هامورها و طوطی ماهیان 

 . (83-3)شکل  به میزان مساوی در رتبه بعدی قرار داشتند
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 متر 6مق جزیره تنب کوچک در ع 1نی در سایت شماره اطراف آبسنگ های مرجا میانگین فراوانی ماهیان .84-3شکل 

 

وجهی را نیز تفراوانی بی مهرگان در این سایت فقط به توتیا های دیادما محدود می شد که میزان قابل 

 . (84-3)شکل  به خود اختصاص داده بودند

 
 متر. 6جزیره تنب کوجک در عمق  1طراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره . میزان اثرات منفی در ا85-3شکل 

 

صل ا         شده بود و نیز تخریب حا شی از تور های ماهی گیری رها  سایت نا سیب های این  شتر آ ز لنگر بی

 . (85-3)شکل قایق ها نیز در این سایت مشاهده شد
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 (L.T.I.2) 2سایت  3-1-4-2

 N ،55° 8'19.86"E"45.67'14°26این سایت در شمال غرب جزیره تنب کوچک به مختصات دقیق 

رانسکت تمتر می باشد.  3متر بوده و عمق آن  25. فاصله آن از ساحل حدود (86-3)شکل  قرار دارد

 شمال غربی قرار داده شده است.  –بررسی سلامت آبزیان در این سایت در جهت جنوب شرقی

در محل محافظت شده ای از لحاظ وزش باد و امواج نمی باشد و با کوچکترین وزش باد  این سایت

 3بسیار مواج و متلاتم می شود. غالبیت بستر مرجانی بوده و ارتفاع مرجانهای توده ای این سایت به 

متر هم می رسد. سایت مورد نظر از همه لحاظ از قبیل لنگر اندازی شناور های مختلف، غواصی و 

اما گاهاً جهت شنا و ماهی گیری تفریحی توسط ساکنین  ،یادی صنعتی مورد حفاظت قرار می گیردص

 جزیره مورد استفاده قرار می گیرد.    

 .2. جزیره تنب کوچک، موقعیت سایت 86-3شکل  
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 .متر 3جزیره تنب کوچک در عمق  2میانگین درصد پوشش بستر مرجانی در سایت شماره . 87-3شکل 

 

از پوشش بستر توسط مرجانهای زنده سخت و نرم این سایت در ردیف نسبتاً خوبی از  %50بیش از با 

لحاظ مرجانی قرار دارد. جلبک ها شاخص نوترینت نیز فراوانی بالایی در این بستر داشتند و میزان بستر 

  (.89-3و  88-3، 87-3غیر زنده پایین بود )شکل های 

 متر. 3تنب کوچک در عمق  2غیر زنده بستر مرجانی در سایت شماره . میانگین درصد پوشش 88-3شکل
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 متر. 3تنب کوچک در عمق  2. میانگین درصد پوشش زنده بستر مرجانی در سایت شماره 89-3شکل

 متر.  3تنب کوچک در عمق  2. میانگین فراوانی ماهیان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شماره 90-3شکل

 

میان ماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این سایت بیشترین فراوانی را به خود اسنپر ها در 

 اختصاص دادند و بعد از آن ها پروانه ماهیان طوطی ماهیان و هامور ماهیان در این سایت حضور داشتند

 . (90-3)شکل
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 متر.  3تنب کوچک در عمق  2ره . میانگین فراوانی بی مهرگان در اطراف آبسنگ های مرجانی در سایت شما91-3شکل

 

توتیای دیادما و خیار های دریایی تنها بی مهرگان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این سایت 

 بودند. دیگر بی مهره ها در این سایت مشاهده نشده و فراوانی توتیاها دو برابر خیار های دریایی بود

 به ثبت نرسید. . در این سایت هیچ آثار منفی و تخریبی(91-3)شکل

 

 جزیره تنب کوچک. 2های مرجانی در سایت شماره . نتایج بررسی سفید شدگی آبسنگ92-3شکل
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و  متری فراوانی مرجانهای سخت توده ای نسبت به مرجانهای سخت شاخه ای و صفحه ای 3درعمق 

سایت  مرجانهای ایننیز مرجانها نرم بیشتر بود. نمودارهای شاخص رنگ نشان دهنده وضعیت متوسط 

 .(92-3)شکل از نظر سفید شدگی بودند

 

 جمع بندی 3-1-4-3

راوانی پوشش دارای بیشترین ف L.T.I.1از میان دو ایستگاه مورد مطالعه در جزیره تنب کوچک ایستگاه 

 71نده ز(. در مجموع با میانگین پوشش مرجان 93-3مرجان زنده در میان چهار جزیره را داشت )شکل

 .1L.T.Iمرجانهای اطراف جزیره تنب کوچک در وضعیت خوبی قرار دارند. از طرفی در سایت درصد، 

نیز میزان جلبک های شاخص  L.T.I.2مشاهده گردید و در سایت  (RKC)مرجانهای تازه مرده 

 به میزان قابل توجهی ثبت شد. (NIA)نوترینت 

 

 های مختلف جزیره تنب کوچک.  وضعیت سلامت آبسنگ های مرجانی در در سایت 93-3شکل
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 . نمایی از اجتماعات مرجانی در آب های اطراف جزیره تنب کوچک.94-3شکل 

 

در  تنها چهار گروه از ماهیان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این جزیره مشاهده شدند که

ر میان مرجانها اختلاف کمی دتمامی سایت ها پروانه ماهیان، اسنپر ها، طوطی ماهیان و هامور ماهیان با 

 .  (94-3)شکل حضور داشتند
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ای دریایی خیاره L.T.I.2سایت مورد مطالعه توتیاهای دریایی حضور داشته و تنها در سایت  در هر دو

 در میان بی مهرگان شاخص سلامت آبسنگ های مرجانی در این جزیره مشاهده شدند.

لنگر  بیشتر آسیب ناشی از تور های ماهی گیری رها شده و تخریب حاصل از L.T.I.1فقط در سایت 

 قایق ها مشاهده شد و در سایت دیگر جزیره هیچ آسیبی ثبت نگردید. 

 

 نتایج مربوط به شناسایی گونه ها 3-2

مطالعات تاکسونومیک گونه های مرجان های سخت در جزایر تنب بزرگ، تنب کوچک،  بر اساس

ین . از اشناسایی شدندخانواده  11 جنس و 25متعلق به گونه مرجان سخت  52ری، ابوموسی و سی

با  Poritidae گونه و خانواده 10با  Merulinidae خانواده ، گونه 12با  Acroporidae میان خانواده

نها یک تبا  Siderastreidaeو  Psammocoridaeهای گونه دارای بیشترین فراوانی گونه و  خانواده 9

خت در جزیره سگونه مرجان  34در مجموع تعداد  دارای کمترین فراوانی گونه در این جزایر بودند.گونه 

رسید.  گونه در جزیره سیری به ثبت 14گونه در ابوموسی و  30گونه در تنب کوچک،  36تنب بزرگ، 

صلی کم باشد و علت انمیچند نتایج بدست آمده از جزیره سیری بیانگر تنوع زیستی حقیقی آن  هر

ر نتیجه دآمده در دسترسی به این جزیره و های پیشهای به ثبت رسیده، محدودیتبودن تعداد گونه

 در مجموع با برداری )تنها یک نوبت( بوده است.ها و زمان بسیار محدود نمونهکمتر بودن تعداد سایت

ورت شود در صبینی میین جزایر، پیشهای موجود از نظر زمان و دسترسی به اتوجه به محدودیت

یک از این  های سخت در هربرداری، تنوع زیستی مرجانهای نمونهبررسی بیشتر و افزایش تعداد سایت

 جزایر، بیش از آنچه که تاکنون بدست آمده باشد.

ین ساز جزایر تنب بزرگ، تنب کوچک، ابوموسی و سیری همچنهای آبسنگفهرست و پراکنش مرجان

ره ( در جدول شماIUCNین وضعیت جهانی هرگونه بر اساس معیارهای اتحادیه جهانی حفاظت )آخر

 ه شده است.ئارا 3-5
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 ساز جزایر تنب بزرگ، تنب کوچک، ابوموسی و سیریهای آبسنگفهرست مرجان .5-3جدول 

IUCN  

Red List 

 پراکنش

 ردیف خانواده نام علمی نام انگلیسی
 ابوموسی سیری

تنب 

 کوچک

تنب 

 بزرگ

LC + + + + Solid Table Coral Acropora clathrata 

Acroporidae 

1 

LC + + + + - Acropora downingi 2 

DD  + +  - 
Acropora 

microphthalma 
3 

NT  + + + - Acropora arabensis 4 

LC  +  + - Acropora gemmifera 5 

VU  +   - Acropora pharaonis 6 

LC   + + - Acropora valida 7 

-   +  - Acropora sp. 8 

LC   +  Starflower coral 
Astreopora 

myriophthalma 
9 

LC  +  + Poker star 

montipora Montipora danae 10 

LC    + - Montipora spongiosa 11 

LC   +  Encrusting pore 

coral 
Montipora 

aequituberculata 
12 

VU + + + + Cactus Coral Pavona decussata 
Agariciidae 

13 

VU    + - Pavona diffluens 14 

VU   +  Disc coral Turbinaria peltata 

Dendrophylliidae 

15 

VU   +  Disc coral 
Turbinaria 

reniformis 
16 

VU +    Disc coral 
Turbinaria 

mesenterina 
17 

-    + Orange cup coral Tubastraea coccinea 18 

LC  + + + Cauliflower Coral Pocillopora 

damicornis 
Pocilloporidae 

19 

NT   + + Smooth 

Cauliflower Coral Stylophora pistillata 20 

NT  + + + Lobed porous 

coral Porites lobata 

Poritidae 

21 

LC + + + + Hump coral Porites lutea 22 

NT + +  + Hump coral Porites harrisoni 23 

LC + +  + Dome Coral Porites nodifera 24 

LC   + + Boulder coral Porites solida 25 

NT  + + + Anemone coral, 

Flowerpot coral Goniopora columna 26 

-  + + + - 
Goniopora 

djiboutiensis 
27 

VU +    - 
Goniopora cf. 

albiconus 
28 

VU  + + + Stellar coral Psammocora stellata Psammocoridae 29 

LC   +  African pillow 

coral 

Siderastrea 

savignyana 
Siderastreidae 30 
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IUCN  

Red List 

 پراکنش

 ردیف خانواده نام علمی نام انگلیسی
 ابوموسی سیری

تنب 

 کوچک

تنب 

 بزرگ

LC  + +  Wrinkle Coral 
Coscinaraea 

columna 

Coscinaraeidae 

31 

LC   +  Wrinkle Coral Coscinaraea monile 32 

VU   +  Crisp pillow coral 
Anomastraea 

irregularis 
33 

LC  + + + Larger star coral Favites pentagona 

Merulinidae 

34 

NT  + +  - Favites 

micropentagonus 
35 

VU  +  + - Favites spinosa 36 

NT    + - Favites acuticollis 37 

LC + + + + Head Coral Dipsastraea favus 38 

LC  + + + Knob coral Dipsastraea pallida 39 

LC  + +  Larger knob coral Dipsastraea speciosa 40 

LC + + + + Lesser knob coral Cyphastrea 

microphthalma 
41 

NT + + + + Brain Coral Platygyra daedalea 42 

LC + + + + - Hydnophora pilosa 43 

LC    + Sinuous cup coral Lobophyllia radians 

Lobophylliidae 

44 

LC  + + + Starry cup coral Acanthastrea 

echinata 
45 

VU  +  + Hemprich' brain 

coral 
Acanthastrea 

hemprichi 
46 

NT   +  Starry cup coral 
Sclerophyllia 

maxima 
47 

LC  +  + Flat lettuce coral Echinophyllia aspera 48 

LC + + + + Crust coral Leptastrea 

transversa 
Scleractinia 

incertae sedis 

49 

LC    + Crust coral Leptastrea purpurea 50 

NT   +  Crust coral Leptastrea bottae 51 

LC +  +  Small knob coral Plesiastrea versipora 52 

 

 Acroporidae Verrill, 1902خانواده:  3-2-1

های این خانواده اغلب . در کلنیهای همزیست زوزانتلادارای فرم کلنی و جلبکهای عمومی: ویژگی

شود. ای و ستونی مشاهده میای، تودهمانند قشری، شاخه های دارای زوزانتلاهای رشدی در مرجانفرم

های کوچک بوده، سپتاها در دو دارای کورالیت Astreoporaاغلب اعضای این خانواده به جز جنس 
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یافته است. این خانواده دارای چهار  رشدای یا کمتر قرار دارند و ساختار کلوملا به ندرت ردیف دایره

 جنس است که سه جنس آن منحصراً در اقیانوس هند و آرام قرار دارند.

 

  Acropora Oken, 1815 جنس: 

 های این جنسگونهرود. ای بالا به شمار میهای دارای تنوع گونهیکی از جنسهای عمومی: ویژگی

رشد  ندرت به صورت قشری یا ستونیای شکل بوده و بهای و یا صفحههای شاخهمعمولاً دارای کلنی

صلی اهای در رأس شاخه (axial)محوری  هایدو صورت کورالیتها بهدر این جنس کورالیت کنند.می

ای قرار دارند. هستند و معمولاً سپتاها در دو ردیف دایره (radial)های شعاعی و کورالیتو فرعی 

 (coenosteam)فاقد کلوملا بوده و در آن دیواره کورالیت و فضای بین کورالیت  هاهمچنین کورالیت

 متخلخل است.

 

 Acropora downingi Wallace, 1999 گونه: 

های به بوده و دارای شاخه (tabular) میزیصورت پهن و های این گونه بهکلنی های عمومی:ویژگی

شوند. از می متصلبه هم های مرکزی ها در قسمتهای بزرگ شاخههم پیوسته افقی است که در کلنی

سمت بالا به ی فرعیهاشاخه وجود A.clathrataوجه تمایز آن با گونه و خصوصیت بارز این گونه 

دهانه ریز  های شعاعی نیز فشرده با لبه تیز وهای محوری کوچک بوده و کورالیتکورالیتاست. برگشته 

دیف اول ها دارای دو ردیف سپتا هستند که رباشند. کورالیتبا قطر متوسط داخلی یک میلیمتر می

ها شاخه . قطر(95-3 )شکل ه و یا وجود نداردکاملاً رشد یافته و ردیف دوم آن بسیار کم رشد یافت

 کمتر است. A. clathrataمعمولاً نسبت به 

 رنگ یا کم رنگ است.ها بیای، خاکستری یا سبز، اغلب حاشیهقهوه رنگ:
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 Acropora downingiفرعی و کورالیت های گونه   شاخه. ساختار کلنی، 95-3شکل 

 

 Acropora clathrata (Brook, 1891)گونه: 

های بوده که در آن شاخه (tabular) میزیهای پهن و این گونه دارای کلنی  های عمومی:ویژگی

یا میزی گردد تا کلنی به شکل اند و باعث میطور افقی امتداد یافتهکلنی از پهلو بهم چسبیده و به

؛ هرچند ممکن استعمودی فرعی های شاخه فقداننظر آید. از خصوصیات بارز این گونه ای بهصفحه
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. کورالیت محوری ها مشاهده شودمیلیمتر در برخی کلنی 50تا حداکثر  عمودیفرعی های شاخهاست 

ها در قطر کورالیت هستند. های تیزلبههای شعاعی به صورت متراکم و انبوه و دارای مشخص و کورالیت

و ردیف سپتا هستند که ردیف اول ها دارای دباشد. کورالیتها حدود یک میلیمتر میقسمت داخلی آن

 . (96-3)شکل کاملاً رشد یافته و ردیف دوم آن بسیار کم رشد یافته و یا وجود ندارد

 تر.رنگکم هادر رأس شاخهو  ای مایل به قرمز،سبز یا خاکستریقهوهای، قهوه رنگ:

 

 Acropora clathrataفرعی و کورالیت های گونه   شاخه. ساختار کلنی، 96 -3شکل 

 

 Acropora microphthalma (Verrill, 1859)گونه: 
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ب به بیش ( بوده و قطر کلنی اغلarborescentای )ها اغلب دارای فرم شاخهکلنی های عمومی:ویژگی

های است. کورالیت ها اغلب کمتر از یک سانتیمترها معمولاً باریک بوده و قطر آنرسد. شاخهمتر می 2از 

 .(97-3)شکل (nariformاند )به سمت بیرون منحرف شده شعاعی کوچک و

 شود.تا کرم مشاهده می ای روشنقهوهای، قهوه رنگاین گونه به رنگ:

 

 
 Acropora microphthalma فرعی و کورالیت های گونه شاخه. ساختار کلنی، 97 -3شکل 

 

  Acropora arabensis (Hodgson & Carpenter, 1995)گونه: 
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. تند( هسcoespitose & arborescent) ایای و یا بوتهشاخه دارای فرم هاکلنی های عمومی:ویژگی

و قطر  میلیمتر بوده 250ها حداکثر های فرعی کم هستند. طول شاخهها معمولی دارای شاخهشاخه

هستند.  زدهنهای رأسی معمولاً به طور کاملاً مشخصی بیرومیلیمتر است. کورالیت 15تا  10آنها بین 

های ورالیتمیلیمتر است. ک1ها حدود میلیمتر بوده و قطر داخلی آن 7/2تا  2ها بین قطر خارجی آن

د. در محوری دارای دو ردیف سپتا هستند که ردیف اول رشد یافته و ردیف دوم معمولاً وجود دار

 .(98-3)شکل های شعاعی ردیف اول سپتا وجود دارد اما ردیف دوم معمولاً غایب استکورالیت

 تر.رنگکم هادر رأس شاخهو و یا سبز  ای روشنرنگ قهوهاین گونه به رنگ:

 

 
 Acropora arabensis فرعی و کورالیت های گونه شاخه. ساختار کلنی، 98 -3شکل 
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 Acropora gemmifera (Brook, 1892) :گونه

-قد شاخهشکل و اغلب فاضخیم انگشتیهای با شاخه digitateدارای فرم  هاکلنیهای عمومی: ویژگی

وری های محهای ضخیم در قسمت رأس باریک شده و در انتهای آن کورالیت. شاخهدهای فرعی هستن

ی دارای دو های شعاعها معمولاً مستقیم و فاقد خمیدگی زیاد هستند. کورالیتبزرگ وجود دارد. شاخه

 اند. سبتاً منظمی کشیده شدههای ناندازه مشخص بزرگ و کوچک هستند که در ردیف

 .(99-3)شکل های محوری روشنای و یا کرم با کورالیتمعمولاً به رنگ قهوه رنگ:

 
 Acropora gemmifera گونه  فرعی و کورالیت های شاخه. ساختار کلنی، 99-3شکل 
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 Acropora pharaonis (Milne Edwards, 1860) :گونه

ن شاخه دارای فرم میزی و یا آرایش نامنظم متشکل از چندی گونههای این کلنیهای عمومی: ویژگی

به  های اصلیهای فرعی معمولی کوتاه و کوچک هستند. شاخهبا فرم میزی تشکیل شده است. شاخه

کشیده  های اصلی معمولاًهستند. انتهای شاخه ردارسمت رأس باریک شده و دارای ظاهری خشن و خا

ی هاهای محوری کوچک هستند. کورالیتقد خمیدگی است. کورالیتو به طول چندین شانتیمتر فا

 . (100-3)شکل هستند nariformشعاعی بیرون زده و به شکل 

 ست.ها در انتها بسیار روشن اای روشن و کرم بوده و رنگ شاخهقهوه رنگاین گونه به رنگ:

 
 Acropora pharaonis گونه  فرعی و کورالیت های شاخه. ساختار کلنی، 100-3شکل 
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 Acropora valida (Dana, 1846) :گونه

-corymbose to coespito)بشقابی  تاای بوتهمختلف های ها به شکلکلنیهای عمومی: ویژگی

corymbose )حوری م هایرسد. کورالیتندرت قطر کلنی آن به بیش از نیم متر میبه ود نشویافت می

ه دزبسیار بیرونهای شعاعی نیز بوده و کورالیتمیلیمتر  5/2تا  5/1و دارای قطری بین کوچک 

(tubular )(101-3)شکل ای شکل هستندو لوله. 

 شود.می و یا زرد مشاهدهای روشن قهوه ای،های کرم، قهوهرنگاین گونه به رنگ:

 
  Acropora valida گونه فرعی و کورالیت های شاخه. ساختار کلنی، 101-3شکل 
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 .Acropora sp :گونه

های دارای ویژگی ،این گونه که تنها در تنب کوچک مشاهده شده است های عمومی:ویژگی

ای از نوع شاخه باشد. کلنی دارای فرمهای شناخته شده میمورفولوژیک کاملاً متفاوت از سایر گونه

digitate ای شعاعی به هکورالیتهای فرعی بسیار کوتاه است. های انگشت مانند کوتاه با شاخهو شاخه

ر داشته و یک هستند. سپتاها از نظر اندازه در دو ردیف قرا nariformصورت فشرده و متراکم و به فرم 

تهایی به های شعاعی انسپتا از بقیه بلندتر است. کورالیت محوری کوچک و در تراکم زیاد کورالیت

ی در اهای دارای فرم شاخهبه گونهو به کلنی ظاهری شبیه  (102-3)شکل سختی قابل مشاهده است

ای کلنی شباهت های مسطح و غیر شاخهها در بخشدهد. آرایش کورالیتمی Montiporaجنس 

 دارد. Montipora( در جنس verrucaeای )زیادی به اشکال قله

 
 .Acropora sp گونه فرعی و کورالیت های شاخه. ساختار کلنی، 102-3شکل 
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  Astreopora (Blainville, 1830 )جنس: 

ر از سایر های به مراتب بزرگتر و با قطر چندین میلیمتاین جنس داشتن کورالیت های عمومی:ویژگی

ه ها در این جنس معمولاً ببه راحتی قابل تشخیص است. کلنی Acroporidaeهای خانواده جنس

ه شکل فرورفته بها هستند. کورالیتشوند و فاقد شاخه ای مشاهده میای، پوششی و یا ورقههای تودهفرم

 و یا مخروطی بوده و دارای چندین ردیف سپتای کوتاه هستند.

 Astreopora myriophthalma (Lamarck, 1816) :گونه

ق عمیق ای هستند. حاشیه کلنی در مناطکرهای و یا نیمفرم توده ها بهکلنیهای عمومی: ویژگی

فاصله از  ای و به شکل مخروطی بوده و باها دایرهشود. کورالیتدار ممکن است به سمت بیرون لبه

 .ای از پاپیلاهای منشعب پوشیده شده استیکدیگر قرار دارند. ناحیه سنوستیوم از مجموعه

 .(103-3)شکل شوندای روشن مشاهده میهای کرم، زرد و یا قهوهرنگبه معمولاً  رنگ:
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 Astreopora myriophthalmaگونه  هایو کورالیت  . ساختار کلنی103-3شکل 

 

  Montipora (Blainville, 1830 )جنس: 

-ی، شاخهای، برگای، تودههای مختلف پوششی، ورقهها در این جنس به فرمکلنی های عمومی:ویژگی

ف سپتا هستند ها کوچک بوده و دارای دو ردیشوند. کورالیتها مشاهده میای و یا ترکیبی از این فرم

لخل است. ها متخاند. ناحیه سنوستیوم و دیواره کورالیتبا خارهای متمایل به داخل تزیین شدهکه 

 شخص است.م( بوده و اغلب دارای پاپیلاهای verrucaeای )های شیاری و قلهناحیه سنوستیوم به شکل
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 Montipora danae (Milne Edwards & Haime, 1851) :گونه

ها مشاهده فرم ای و یا ترکیبی از اینهای پوششی، برگی، نیمه تودهبه فرمها کلنی های عمومی:ویژگی

اهری شیاردار ظ(  بوده که معمولاً به متصل شده و verrucaeای )شوند. ناحیه سنوستیوم به شکل قلهمی

 شوندهده میها و شیارها مشاها بسیار کوچک بوده و در میان این قلهرا بوجود آورده است. کورالیت

 .(104-3)شکل

 شن هستند.ها دارای رنگ بسیار روپولیپو  های روشنای روشن با حاشیهقهوه رنگبه معمولاً رنگ:

 
 Montipora danaeگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی104-3شکل 

 

 Montipora spongiosa (Ehrenberg, 1834) :گونه

هم پیوسته  کوتاه متراکم و در برخی موارد به هایها معمولاً به فرم شاخهکلنی های عمومی:ویژگی

ها ست. کورالیتزده اها کاملاً مشخص و فرو رفته بوده که دارای یک لبه بیرونتشکیل شده است. کورالیت

 .(105-3)شکل به هم نزدیک بوده و ناحیه محدود سنوستیوم فاقد تزیینات پاپیلا است
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 شوند.میای روشن مشاهده معمولاً به رنگ قهوه رنگ:

 
 Montipora spongiosaگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی105-3شکل 

 

 Montipora aequituberculata Bernard, 1897 :گونه

های روی هم افتاده به فرم پوششی، مسطح و یا دارای ورقه  ها معمولاًکلنی های عمومی:ویژگی

(overlappingهستند و گاهی به دلیل وجود کرم ) های( پرتار انگلیpolychaetes ساختارهای )
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اند. ها معمولاً فرو رفته هستند و با پاپیلاهای بلند احاطه شدهآورند. کورالیتمانندی را بوجود میدودکش

 آورند.وجود میه ای کلنی به هم پیوسته شده و ساختار شیاری بهای حاشیهپاپیلاها در قسمت

 .(106-3)شکل شوندمیهای روشن مشاهده با حاشیهای و کرم های قهوهمعمولاً به رنگ رنگ:

 
 Montipora aequituberculata گونه و کورالیت های . ساختار کلنی106-3شکل 

 

 Agariciidae (Gray, 1847)خانواده:  3-2-2

ها  هستند. کلنیزوزانتلاهای این خانواده به صورت کلنی و همزیست با مرجان :های عمومیویژگی

ها به صورت فرورفته هستند که به دلیل ای هستند. کورالیتای، انگشتی و یا بیشتر پوششی و ورقهتوده

دار و اند. سپتاها دندانههایی شده( دارای شبه دیوارهsepto-costaeکاستی )-ضخیم بودن ناحیه سپتو
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در این مطالعه  Pavonaشوند. از این خانواده تنها جنس ندرت بهم متصل مینامنظم بوده که به

 شناسایی شده است.

 

 Pavona decussate (Dana, 1846) :گونه

م پیوسته ای و یا ساختارهای برگی شکل دوطرفه به هتودهها به شکل نیمهکلنی های عمومی:ویژگی

 ها معمولاًستیکا-اند. سپتوکاستی قرار گرفته-ها نامنظم بوده و در عمق سپتوتشکیل شده است. کورالیت

 .(107-3)شکل شوندبه شکل موازی و یا شعاعی مشاهده می

 نگ هستند.رها سفید ای روشن و کرم و نوک بازوها در پولیپهای قهوهها معمولاً به رنگکلنی رنگ:

 
 Pavona decussate گونه و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی107-3شکل 
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 Pavona diffluens (Lamarck, 1816) :گونه

میق عها های مشخص ستونی. کورالیتزدگیها به شکل پوششی و با بیرونکلنی های عمومی:ویژگی

رای دو ای مشخص هستند که در برخی موارد غایب است. معمولاً دابوده و دارای یک کلوملای میله

متناوب است.  و زدهکاستی نیز کاملاً بیرون-زده است. ناحیه سپتوردیف سپتا که ردیف اول کاملاً بیرون

یه رأسی ها در ناحتر هستند. کورالیتهای ستونی کلنی در قسمت رأسی دارای رنگ روشنزدگیبیرون

 .(108-3)شکل شوندهای ستونی به فرم پلوکوئید مشاهده میزدگیبیرون

 شوند.ای، قرمز تیره یا آجری مشاهده میهای قهوهها معمولاً به رنگکلنی رنگ:

 
 Pavona diffluens گونه و کورالیت های ساختار کلنی. 108-3شکل 
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 Dendrophylliidae (Gray, 1847)خانواده:  3-2-3

سلولی کجلبک ت فاقدو اغلب  بودهصورت منفرد و یا کلنی اعضای این خانواده به های عمومی:ویژگی

کنش عمیق پرا هایتوانند در آب( و به همین علت میazooxanthellate) هستند زوزانتلاهمزیست 

 هستند لازوزانتسلولی همزیست جلبک تکهای این خانواده دارای تعداد معدودی از جنس. داشته باشند

های رای دیوارهید بوده و دائکوواز نوع پل هاکورالیتشوند. های مرجانی مشاهده میو در جوامع آبسنگ

ها در این ندارند که الگوی قرارگیری آهای کاملاً مشخص قرار سپتاها منظم و در ردیفمتخلخل است. 

متخلخل است  شود. ناحیه سنوستیوم در این خانواده معمولاً بسیارنامیده می Poutralès planخانواده 

 رود.شمار میبه از مشخصات بارز این خانوادهیکی  ومیوستنمشخص بودن فضای بین کورالیت و سو 

 

 Turbinaria (J.V. Lamouroux, 1825) جنس: 

گی هستند. ای و برای و یا بیشتر ورقهتودههای نیمهجنس دارای فرم اعضای این های عمومی:ویژگی

اندازه ناحیه  ها بههای کورالیتزده هستند. دیوارهای یا بیرونای، مخروطی، لولهها دایرهکورالیت

اند. رار گرفتههای منظم قیفها متخلخل است. سپتاها معمولاً کوتاه بوده و در ردسنوستیوم پیرامون آن

 شود.معمولاً در این جنس مشاهده نمی Poutralès planالگوی قرارگیری سپتاها به صورت 

 Turbinaria peltata (Esper, 1794) :گونه

ای ه و یا لولهزدها بیرونای، بشقابی و یکطرفه هستند. کورالیتها اغلب ورقهکلنی های عمومی:ویژگی

ب در طول روز میلیمتر دارند. پولیپها گوشتی و بزرگ بوده و بازوها اغل 7تا  5قطری بین شکل بوده و 

ای و ههای مرجانی و در نزدیکی بسترهای ماستر آبسنگهای عمیقبیرون هستند. معمولاً در بخش

 .(109-3)شکل مناطق دارای کدورت بالا پراکنش دارند

 شوند.روشن، خاکستری و کرم مشاهده می ایهای قهوهها معمولاً به رنگکلنی رنگ:
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 Turbinaria peltata گونه و کورالیت های . ساختار کلنی109-3شکل 

 

 Turbinaria reniformis (Bernard, 1896) :گونه

شاهده خورده )مچاله شده( مطرفه و پیچ های یکها اغلب به صورت ورقهکلنی های عمومی:ویژگی

ی فاصله زیاد از زده و یا مخروطی بوده و دارادارای دیواره ضخیم و به شکل بیرونها شوند. کورالیتمی

 در طول روز ها معمولاًباشد. بازوهای پولیپمیلیمتر می 3تا  5/2ها بین یکدیگر هستند. قطر کورالیت

 .(110-3)شکل زده نیستندبیرون

 هستند. ای به رنگ زرد روشنحاشیههای نارنجی بوده و در بخش-ایها دارای رنگ قهوهکلنی رنگ:
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 Turbinaria reniformis گونه و کورالیت های . ساختار کلنی110-3شکل 

 

 Turbinaria mesenterina (Lamarck, 1816) :گونه

رای های یکطرفه مسطح داها اغلب به شکل قیفی و گاهی به صورت ورقهکلنی های عمومی:ویژگی

ری بین ها مخروطی شکل و نزدیک به هم بوده و قطهستند. کورالیت (overlappingافتادگی )روی هم

 .(111-3)شکل زده نیستندها معمولاً در طول روز بیرونمیلیمتر دارند. بازوهای پولیپ 3تا  2

 شوند.ای تیره یا خاکستری مشاهده میها اغلب به رنگ قهوهکلنی رنگ:
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 Turbinaria mesenterina گونه . ساختار کلنی111-3شکل 

 

 Tubastraea (Lesson, 1829 )جنس: 

 بوده و دارای زوزانتلاسلولی همزیست جلبک تک های این جنس فاقدمرجان های عمومی:ویژگی

ق پراکنش های بزرگ هستند. اعضای این جنس به دلیل عدم نیاز به نور، اغلب در آبهای عمیکورالیت

 دارند.

 Tubastraea coccinea (Lesson, 1829) :گونه

های بزرگ بوده و دارای کورالیت زوزانتلاسلولی همزیست جلبک تک ها فاقدکلنی های عمومی:ویژگی

زده هستند. های بزرگ فنجانی شکل و بیرونهایی با کورالیتها و شاخههستند. کلنی به صورت دسته

 4زدگی فنجانی کورالیت تا بیرونمیلیمتر و  11ها متخلخل بوده و قطر هر کورالیت تا دیواره کورالیت

شوند. ناحیه های منظم قرار داشته و از کورالیت خارج نمیشود. سپتاها در ردیفسانتیمتر مشاهده می

 .(112-3)شکل شوندها اغلب به رنگ قرمز بسیار تیره مشاهده میکلنیکلوملا کاملاً مشخص است. 
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 Tubastraea coccinea گونه کورالیت هایو  ، شاخه فرعی. ساختار کلنی112-3شکل 

 

 Pocilloporidae (Gray, 1842)خانواده:  3-2-4

ی کوچک با هاای بوده و دارای کورالیتتمام اعضای این خانواده دارای فرم شاخه های عمومی:ویژگی

اغلب ر دیک یا دو ردیف سپتاهای منظم هستند. ناحیه کلوملا از اتصال چندین سپتا بوجود آمده و 

س ( است. دو جنspinulesموارد غالب مشاهده است. ناحیه سنوستیوم اغلب دارای خارهای ریز )

Pocillopora  وStylophora .از این خانواده در آبهای اقیانوس هند پراکنش دارند 
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 Pocillopora Lamarck, 1816: جنس

ر روی بدار داشتن ظاهری زگیلای بوده  و با اعضای این جنس دارای فرم شاخه های عمومی:ویژگی

ممکن است  ها فرو رفته هستند و( قابل شناسایی هستند. کورالیتverrucaeسطح کلنی به نام وروکا )

ردیف ناهمسان  ها نیز دارای کلوملا و دوفاقد ساختارهای داخلی مانند سپتا باشند، اما در برخی گونه

ست. فرم اای ( و یا دانهverrucaeمانند )ی زگیلهاسپتا هستند. ناحیه سینوستیوم دارای برجستگی

 ها در این جنس به شدت متغیر و وابسته به شرایط محیطی و عمق پراکنش آن است.رشد کلنی

های و کلنی تر بودهتر و محکمتر و یا در معرض امواج دارای ساختار متراکمعمقهای مناطق کمکلنی

تر تراکمکم وتر های ظریفتأثیر امواج قرار دارند دارای کلنیمناطق عمیق و یا مناطقی که کمتر تحت 

 هستند.

 

 Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758) :گونه

رز بین باشند. در این گونه مکلمی میهای متراکمی گلها به شکل تودهکلنی های عمومی:ویژگی

واج مناطق کم عمق و در معرض امها در های فرعی مشخص نیست. شاخه( و شاخهVerrucaeوروکا )

 دهندی میزده هستند و به کلنی ظاهری مخملها اغلب در طول روز بیرونبه شدت متراکم است. پولیپ

 .(113-3 )شکل

ناحیه نوک  شوند که درای تیره و گاهی متمایل به صورتی مشاهده میها اغلب به رنگ قهوهکلنی رنگ:

 تر هستند.ها روشنشاخه
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 Pocillopora damicornisگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی113-3شکل 

 

 Stylophora (Schweigger, 1820): جنس

ها های و قطر آن کمتر از یک متر است. شاخساختار کلنی در این جنس شاخه های عمومی:ویژگی

هریک از  هایها در کلنیشاخهاند. تنوع شکل، رنگ و اندازه اغلب کوتاه و به ندرت به هم پیوسته

ده و در آن ها دارای ساختار سپتای ساده بوها کورالیتهای این جنس زیاد است. در اغلب گونهگونه

ندند. شکل پیوای شکل میسپتا در مرکز کورالیت به هم پیوسته و به کلوملای میله 6معمولاً تعداد 

طرف دارای  ها اغلب در یکر متغیر است. کورالیتها در نواحی مختلف یک شاخه از کلنی بسیاکورالیت

 .های پیرامونی نسبت به رأسی بیشتر است( هستند که این ویژگی در کورالیتhoodبرجستگی )
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 Stylophora pistillata (Esper, 1797) :گونه

باشند. می هایی با انتهای مسطحای بوده و دارای شاخهها دارای فرم شاخهکلنی های عمومی:ویژگی

دارای  هاای هستند. کورالیتکاملاً مشخص و کلوملای میله hoodهای ها دارای برجستگیکورالیت

خی موارد نیز تعداد شش سپتای اولیه هستند که ممکن است کوتاه و یا پیوسته به کلوملا باشند و در بر

ده است. ریز پوشیده شدارای تعداد شش سپتای ثانویه کوتاهتر هستند. ناحیه سنوستیوم با خارهای 

  .(114-3)شکل ای مسطح هستندهای مناطق عمیق اغلب دارای فرم شاخهکلنی

 شوند.می ای تا کرم و گاهی متمایل به صورتی یا سبز مشاهدههای قهوهها اغلب به رنگکلنی رنگ:

 
 Stylophora pistillataگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی114 -3شکل 
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 Poritidae (Gray, 1842)خانواده:  3-2-5

، و به ای، ستونی و فرم کلنی تودهزوزانتلااین خانواده دارای جلبک همزیست  های عمومی:ویژگی

ر برخی ها بسیار کوچک و داندازه کورالیت Poritesها مانند باشد. در برخی جنسندرت پوششی می

ها رالیتها کوهای متنوع است. در اغلب گونهاندازههایی با دارای کورالیت Gonioporaمانند جنس 

سپتاها در این  ها وباشند. دیوارهکاملاً به هم پیوسته بوده و فاقد ناحیه بین کورالیتی سنوستیوم می

 خانواده متخلخل هستند.

 

 Porites (Link, 1807): جنس

ها از آن ستونی و یا ترکیبی ای، پوششی،های تودهها در این جنس به فرمکلنی های عمومی:ویژگی

ولاً دارای سپتاها معممیلیمتر هستند.  2بسیار کوچک و با قطر کمتر از ها کورالیتشوند. مشاهده می

سپتا  12 رایهر کورالیت دارای دا طور معمولبه هستند.  denticleای شکلی به نام ساختارهای دندانه

در  (triplet)ی یا تریپلت تایصورت سهسپتا به 3 ،تصورت جفسپتا به 8 از این میان تعداد که است

ها گونه ی. در برخقرار دارد آزاد)سپتای پشتی( به صورت و یک سپتا  )آزاد و یا پیوسته( کنار هم 

ای مهم هویژگی که یکی از  دیگر آزاد هستند یدر برخ پیوسته بوده و و هم جوش خوردهها بهتریپلت

 ایمیله یهایها )نزدیک به کلوملا( برجستگسپتا مرکزی. در قسمت رودار میبه شم هاگونه یدر شناسای

مول در صورت به طور مع عدد متغیر است. 8تا  5وجود دارد و تعداد آنها از ( pali) ینام پالبه  یشکل

در  یالپآزاد و یک تا سه  یدر سپتا یجفت، یک پال یسپتا 4 انتهایدر  یپال 4 وجود پالی، تعداد

 تریپلت( وجود دارد.بودن سپتاها در متصل  یاتریپلت )بسته به آزاد 

 Porites lobate (Dana, 1846) :گونه

های نسبتاً ای و یا گنبدی با برجستگیکرهها در این گونه دارای فرم نیمکلنی های عمومی:ویژگی

های بزرگ معمولاً دارای در کلنیتواند به چندین متر برسد. نواحی پایینی ها میملایم بوده و قطر آن
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ها حداکثر یک و نیم میلیمتر است. سپتاهای تریپلت در های دامن مانند است. قطر کورالیتزدگیبیرون

شود. هر سپتا دارای دو ها مشاهده میپالی کوتاه در کورالیت 8این گونه از هم جدا هستند و تعداد 

 .(115-3)شکل از سه ردیف دندانه تشکیل شده است( بوده و دیواره کورالیت denticleدندانه )

کم عمق به  شوند اما ممکن است در نواحیای مشاهده میهای کرم تا قهوهها اغلب به رنگکلنی رنگ:

 های سبز، آبی یا صورتی نیز دیده شوند.رنگ

 
 Porites lobate گونه و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی115-3شکل 
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 Porites lutea (Milne Edwards & Haime, 1851) :گونه

ای نسبتاً های و یا گنبدی با برجستگیکرهها در این گونه دارای فرم نیمکلنی های عمومی:ویژگی

نیم میلیمتر  ها بین یک تا یک وتواند به چندین متر برسد. قطر کورالیتها میملایم بوده و قطر آن

جود دارد که ( در مرکز کورالیت و6پالی )گاهی  5پیوسته هستند و تعداد است. سپتاهای تریپلت به هم 

نه کوتاه سپتای پشتی )منفرد( در این گو شوند.( به کلوملا متصل میradiiشعاع نازک ) 5از طریق 

  .(116-3)شکل است

)زرد( نیز  luteaگذاری این گونه به نام های زرد و کرم هستند که علت نامها اغلب به رنگکلنی رنگ:

 شود.می ای کمرنگ و صورتی نیز در این گونه مشاهدههای قهوههایی به رنگهمین بوده است. کلنی

 
 Porites lutea گونه و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی116-3شکل 
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 Porites harrisoni (Veron, 2000) :گونه

ظم هستند. ای نامنهای ستونی و یا شاخهبرآمدگیای با دارای فرم توده هاکلنی های عمومی:ویژگی

( Lithophagidsهای حفار )های پرتار و دوکفهها یه دلیل فراوانی کرمهای کم عمق برآمدگیدر آب

ها در طول یپتر هستند. پولهای به شکل ستونی و منظمتر برآمدگیهای عمیقتر بوده و در آبنامنظم

کل چند شها نسبتاً عمیق، به کورالیتدهند. لنی ظاهری مخملی میروز تا حدی بیرون بوده و به ک

برجسته،  ومشخص  ضلعی و دارای قطری بین یک تا یک و نیم میلیمتر هستند. سپتاها دارای یک دندانه

 عدد است 8تا  5ها بین باشد. تعداد پالیسپتاهای تریپلت به صورت آزاد بوده و ناحیه کلوملا کوچک می

 .(117-3)شکل

 
 Porites harrisoniگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی117-3شکل 
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 تر است.شنها روها و شاخهنواحی رأسی ستونای تیره هستند که درقهوه ها اغلب به رنگکلنی رنگ:

 

 Porites nodifera (Klunzinger, 1879) :گونه

ها ها غدهی آنهایی هستند که بر روها و شاخهستونای با دارای فرم توده هاکلنی های عمومی:ویژگی

تصل ها به هم مها و شاخهعمق اغلب ستونشود. در مناطق کمها نامنظم مشاهده میو برجستگی

بین ی قطری ها داراها بلند و دارای انتهای تخت هستند. کورالیتتر ستونهای عمیقشوند. در آبمی

 های کاملاً مشخص در زیر آب هستند.وارهیک تا یک و نیم میلیمتر و با دی

 
 Porites nodifera گونه و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی118-3شکل 
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یت اغلب ورالناحیه کلوملاً کاملاً رشد یافته است. سپتاهای تریپلت به صورت مستقل از هم هستند و ک

 .(118-3)شکل پالی است 8دارای تعداد 

 .ستاتر ها بسیار کمرنگای تیره هستند که در انتهای ستونقهوه به رنگها اغلب کلنی رنگ:

 

 Porites solida (Forskål, 1775) :گونه

ه چندین متر بتواند ای بوده که قطر آن میکرهای یا نیمدارای فرم توده هاکلنی های عمومی:ویژگی

 2تا  8/1ن داراست )با قطری بی Poritesها را در بین اعضای جنس برسد. این گونه بزرگترین کورالیت

 میلیمتر(.

 
 Porites solida گونه و کورالیت های . ساختار کلنی119-3شکل 
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های تریپلت های فاقد پالی مشخص هستند. سپتاها درای دو و به ندرت سه دندانه بوده و سپتاکورالیت

رد که با دا P. lobataصورت مستقل از هم قرار دارند. از نظر ساختار کورالیت، شباهت زیادی به به 

 .(119-3)شکل )فاقد پالی( قابل تشخیص است P. solidaهای کم رشد یافته از داشتن پالی

 .شوندای یا زرد مایل به سبز مشاهده میهای قهوهها اغلب به رنگکلنی رنگ:

 

 Goniopora (Dana, 1846): جنس

-شتن پولیپهای و یا ستونی هستند و به دلیل داها دارای فرم پوششی، تودهکلنی های عمومی:ویژگی

زرگترین زده به راحتی در زیر آب قابل تشخیص هستند. این جنس دارای بهای بزرگ و کاملاً بیرون

ها ورالیتکاست. سپتاها ضخیم اما متخلخل است.  Poritidaeاندازه کورالیت در میان اعضای خانواده 

هم  و ممکن است به قرار گرفته 12+6+6های درشت و دارای سه ردیف سپتا هستند که در ترتیب

در این  کند.متصل شده و الگوهای بادبزنی ایجاد کنند. اتصال سپتاها از الکوی مشخصی پیروی نمی

یپ و اندازه کلت به همراه طول پولیپ، اندازه بازوهای پولهای مورفولوژیک اسجنس، ترکیبی از ویژگی

 و رنگ مخروط پولیپ در شناسایی مؤثرند. 

 Goniopora columna (Dana, 1846) :گونه

د. قطر کننمرغی شکل ایجاد میهای تخمای بوده و ستونها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

های به کورالیت  ها در کلنی نسبتهای ناحیه پایه ستونکورالیتمیلیمتر است.  5/4تا  3ها بین کورالیت

ها به هم ونهای ناحیه پایه ستتر هستند. سپتاها متخلخل هستند. سپتاها در کورالیتبالایی متراکم

ه رنگ آن ها دارای مخروط دهانی بزرگ بوده ککنند. پولیپمتصل شده و الگوهای بادبزنی ایجاد می

ی در پولیپ های پولیپ متفاوت است. الگوی قرارگیری بازوها پیرامون مخروط دهانقسمتنسبت به سایر 

 .(1120-3)شکل به شکل جام یا گل لاله است

 تر است.ای خاکستری یا سبز بوده و نوک بازوهای آن روشنها قهوهپولیپ رنگ:
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 Goniopora columnaگونه و کورالیت های، شاخک های خارج شده از کلنی ساختار کلنی .120-3شکل 

 

 Goniopora djiboutiensis (Vaughan, 1907) :گونه

هابه طر آنهای کوتاه و عریض و ممکن است قای با ستونها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

قابل  چندین متر برسد. ناحیه کلوملای مشخص بوده و معمولاً توسط سپتاها به شش قسمت بادبزنی

 . (121-3)شکل میلیمتر است 6تا  5/3ها بین تقسیم شده است. قطر کورالیتتشخیص 

 ناحیه مخروط دهانی در پولیپ معمولاً  به رنگ آبی تا صورتی و گاهی سفید.رنگ: 

 



 242  

 
 Goniopora djiboutiensis گونه و کورالیت های، شاخک های خارج شده از کلنی ساختار کلنی .121-3شکل 

 

 Goniopora cf. albiconus (Veron, 2000) :گونه

ها کم ای هستند. کورالیتتودهها کوچک و به فرم پوششی تا نیمهاندازه کلنی های عمومی:ویژگی

شدت متغیر است. سپتاها به طور ها به یتلدازه کورالعی بوده و دیواره نازک دارند. انعمق و چندض

کنند. ناحیه کلوملا بسیار کوچک است. مخروط ایجاد نمیهای بادبزنی اما الگو ،اندمنظم به هم چسبیدهنا

. این کلنی تنها در جزیره سیری مشاهده (122-3)شکل دهانی بزرگ اما بازوها کوتاه و باریک هستند
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های بدست آمده متفاوت است، اما به دلیل عدم دسترسی به اسکلت مرجانی شده و با سایر نمونه

 ده است.شناسایی آن به طور قطعی انجام نش

 

 
 Goniopora cf. albiconus و شاخک های خارج شده از کلنی ساختار کلنی .122-3شکل 

 

 Psammocoridae (Chevalier & Beauvais, 1987)خانواده:  3-2-6

ست، تنها جدا شده ا Siderastreidaeاعضای این خانواده که به تازگی از خانواده  های عمومی:ویژگی

( و به فرم کلنی هستند. Benzoni et al., 2012باشد )می Psammocoraدارای یک جنس به نام 

در این   ای است. ناحیه سنوستیومای، پوششی، برگی، ستونی و شاخههای تودهساختار کلنی به فرم

های رایش( هستند. سپتاها متخلخل و دارای آcostaeها فاقد کاستی )خانواده غایب است و کورالیت

 ها فاقد پالی و دارای کلوملا.ها، کورالیتها و دیوارهلبهای در دندانه
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 Psammocora (Dana, 1846): جنس

شوند. ای مشاهده میای، پوششی و شاخههای تودهها در این جنس به فرمکلنی های عمومی:ویژگی

هستند.  ناحیه  ها فرورفته و معمولاً در داخل شیارهای کم عمق قرار داشته و فاقد دیوار مشخصکورالیت

لاً دارای ها معموآورد. کورالیتکاستی معمولاً به شکل گلبرگ و الگوهای مشخصی را بوجود می-سپتو

های کوچکتر نسبت به جنس کلوملای کوچک هستند. این جنس به دلیل داشتن کورالیت

Coscinaraea  خانواده که آن هم به تازگی ازSiderastreidae .جدا شده، قابل تشخیص هستند 

 

 Psammocora stellate (Verrill, 1866) :گونه

زده نامنظم ونهای بیرها و غدهای با شاخهها دارای پایه پوششی و نیمه تودهکلنی های عمومی:ویژگی

ار به سطح هایی است که ظاهری ناهموسانتیمتر هستند. سطح کلنی دارای برآمدگی 5تا  3با طول بین 

تا  1طری بین قها با توانند رشد کرده و به شاخه تبدیل شوند. شاخهها میدهند، این برآمدگیکلنی می

ر آن معمولاً سانتیمتر، از هم جدا بوده و فاقد اتصال به یکدیگر هستند. اندازه کلنی کوچک و قط 5/1

تند. قطر رشد یافته هسها چندضلعی و کم عمق با دیوارهای کم سانتیمتر است. کورالیت 15کمتر از 

های ا با ارتفاعدیواره های کلنی،های ناحیه شاخهمیلیمتر است. در کورالیت 9/1تا  5/1ها بین کورالیت

سط دیوارهای اند که توهای کورالیت را شکل دادهاند و ردیفناهمسان در اطراف کورالیت قرار گرفته

ند که به مرکز سپتای متخلخل هست 10تا  8ها دارای تهای دیگر متمایز هستند. کورالینابرابر از ردیف

ای کلوملا ها دارعدد گلبرگی شکل هستند. کورالیت 4یا  3رسند و از این میان معمولاً کورالیت می

 .(123-3)شکل هستند

تر ا کمرنگهای، گاهی متمایل به سبز هستند که در ناحیه رأس شاخهها اغلب به رنگ قهوهکلنی رنگ:

 .است
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 Psammocora stellate گونه و کورالیت های . ساختار کلنی، شاخه فرعی123-3شکل 
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 Siderastreidae (Vaughan & Wells, 1943)خانواده:  3-2-7

د های سخت است که همچنان در مورهایی از مرجاناین خانواده شامل جنس های عمومی:ویژگی

 های وجود دارد، به طوری که به تازگی جنسها تردیدهای زیادی های فیلوژنتیک آنارتباط

Psammocora  وCoscinaraea ( از آن جدا شده استBenzoni et al., 2012 تمامی اعضای این .)

ه در واقع از ها فرورفته و دارای دیوارهای کم رشد یافته کخانواده دارای فرم کلنی هستند. کورالیت

های گروه و. سپتاها در قسمت انتهایی به هم متصل شده اندکاستی بوجود آمده-ضخیم شدن ناحیه سپتو

ر بوده و حاشیه های نسبتاً یکسان از یکدیگآورند. سپتاها فشرده و با فاصلهبادبزنی شکل را بوجود می

 دار است.ها دانهبالایی آن

 

 Siderastrea (Blainville, 1830): جنس

ها به فرم ای. کورالیتای و گاهی پوشش و یا شاخهها معمولاً به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

 هستند. extratentacularهای سریوئید و دارای جوانه

 

 Siderastrea savignyana (Milne Edwards & Haime, 1850) :گونه

ها . کورالیتای و بالشتی هستندها معمولاً به فرم پوششی و گاهی نیمه تودهکلنی های عمومی:ویژگی

و مثلثی  میلیمتر هستند. سپتاها فشرده و دارای آرایش بابزنی 4تا  2و دارای قطری بین  چندضلعی

 .(124-3)شکل شوندسپتا به ناحیه کلوملا متصل می 15تا  10هستند. تعداد 

 ای، قرمز و یا سبز.ها قهوهدیوارها به رنگ سفید و داخل کورالیت رنگ:
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 Siderastrea savignyana گونه و کورالیت های . ساختار کلنی124-3شکل 

 

 Coscinaraeidae (Benzoni, Arrigoni, Stefani & Stolarski, 2012)خانواده:  3-2-8

جدا  Siderastreidaeاز خانواده  2012اعضای این خانواده به تازگی و در سال  های عمومی:ویژگی

ا فنجانی یای، پوششی و تودهنیمهای، ها دارای فرم توده(. کلنیBenzoni et al., 2012است ) شده

قاعده یا بی ای وهای سریوئید یا پلوکوئید بوده و ظاهری چندضلعی، دایرهها به فرمهستند. کورالیت

ام سیناپتیکولا دارند. سپتاها به طور کامل یا تا قسمتی متخلخل بوده و توسط یک یا دو ردیف عرضی به ن

(synapticulaeبه هم متصل می ) .کز کورالیت به دار بوده و  به سمت مرسپتاها دارای دیواره دانهشوند

ره سپتا های سپتاها دارای خارهای پارومانند که به صورت عرضی به سمت دیواپیوندند. لبههم می

 ها دارای کلوملا وپاپیلا.متمایل هستند. کورالیت
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 Coscinaraea (Milne Edwards & Haime, 1848)جنس: 

ها ها کورالیتنهای و یا پوششی. در برخی گوای، نیمه تودههای تودهها به فرمکلنی می:های عموویژگی

ه نام سپتاها متخلخل بوده و توسط یک یا دو ردیف عرضی باند. های شیاری قرار گرفتهدر ردیف

سمت مرکز  به  دار بوده وشوند. سپتاها دارای دیواره دانه( به هم متصل میsynapticulaeسیناپتیکولا )

ه صورت ناهمسان بها در ناحیه دیوار ها دارای کلوملا هستند. کاستکورالیت پیوندند.کورالیت به هم می

مت دیواره سهای سپتاها دارای خارهای پارومانند که به صورت عرضی به همسان هستند. لبهو یا نیمه

 سپتا عمود هستند.

 

 Coscinaraea columna (Dana, 1846) :گونه

. ردیف شندمی با و به ندرت پوششیگنبدی ای و یا گاهی های تودهها به فرمکلنی های عمومی:ویژگی

ریباً ها تقهای شیاری شکل بر روی کلنی بوجود آورده است که عرض و عمق آنها ساختارکورالیت

کاستی قرار دارد. -سپتوتر از ناحیه ای که کاملاً پایینها دارای کلوملای فشرده برگچهبرابرند. کورالیت

 .(125-3)شکل دار استکاستی کمی دانه-ناحیه سپتو

در ناحیه  شود کهای مشاهده میهای زرد مایل به سبز روشن و یا خاکستری و قهوهکلنی به رنگ رنگ:

 تر است.بالای دیوارها دارای رنگ روشن
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 Coscinaraea columna گونه و کورالیت های . ساختار کلنی125-3شکل 

 

 Coscinaraea monile (Forsskål, 1775) :گونه

ای و گنبدی شکل و به ندرت پوششی تودهای، نیمهها معمولاً به شکل تودهکلنی های عمومی:ویژگی

رسد. فرم کلنی به شدت متغیر و وابسته به سانتیمتر می 20ها به ندرت به بیش از هستند و قطر آن

های ضخیم است. سپتاها میلیمتر و دارای دیواره 7تا  3ها بین کورالیتشرایط محیطی آن است. قطر 

های ظریف ظاهری نرم به سطح کلنی ضخیم و معمولاً به صورت زوج قرار دارند و به دلیل داشتن دندانه
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اند. عمق های شیاری کوتاه قرار گرفتهای، بیضی و یا در ردیفها به شکل دایرهدهند. کورالیتمی

 .(126-3)شکل میلیمتر است 5تا  2ها تقریباً برابر و بین کورالیت

 شود.ای روشن و یا متمایل به سبز مشاهده میهای قهوهکلنی به رنگ رنگ:

 
  Coscinaraea monile گونه و کورالیت های . ساختار کلنی 126-3شکل 

 

 Anomastraea (Marenzeller, 1901)جنس: 

جز دریای سرخ( غرب اقیانوس هند )بهجنس محدود به غرب و شمالپراکنش این  های عمومی:ویژگی

دارد و  Pseudosiderastreaباشد. این جنس از نظر مورفولوژیک شباهت بسیار زیادی با جنس می

کند. اما چند ویژگی ظریف وجود دارد که شناسایی این دو ها را دچار مشکل میمعمولاً شناسایی آن
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به روش  Pseudosiderastreaها در جنس کند. کورالیتیجنس از یکدیگر را ممکن م

extratentacular زنند در حالی که در جنس جوانه میAnomastraea زنی به روش جوانه

intratentacular  است. در جنسAnomastraea  ناحیه کلوملا از  پاپیلاهای منشعب شده از سپتا

حالی که ناحیه کلوملا در جنس  تشکیل شده که در عمق کلوملا قرار گرفته است در

Pseudosiderastrea ( به صورت یکپارچهsolid است. از آنجا که این جنس تنها دارای یک گونه به )

 باشد.های جنس میهای گونه همان ویژگیاست، بنابراین ویژگی A. irregularisنام 

 

 Anomastraea irregularis (von Marenzeller, 1901)گونه: 

یوئید هستند. ها سرای و کورالیتای و تودهتودههای پوششی، نیمهها به فرمکلنی های عمومی:ویژگی

ستند. تعداد ههای نامنظم و گاهی کشیده میلیمتر بوده و به شکل چندضلعی 6تا  3ها بین قطر کورالیت

بندی دسته اندازه قابلعدد بوده که به اندازه کورالیت بستگی دارد و از نظر  30تا  15سپتاها بین 

به صورت  عدد سپتا ممکن است 6تا  1های سپتاها متخلخل است. در هر کورالیت بین نیستند. دیواره

مکن است به سپتا نیز م 2مستقل بدون اتصال به سایر سپتاها به ناحیه کلوملا برسند. تعداد بیش از 

. ناحیه مون کلوملا وجود داشته باشدفرم پیراهم متصل شوند. در برخی موارد ممکن است تاج پالی

 .(127-3)شکل پاپیلای منشعب شده از سپتا است 4یا  3کلوملا عمیق و دارای 

 خاکستری مایل به آبی، کرم. رنگ: 
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 Anomastraea irregularis گونه و کورالیت های . ساختار کلنی127 -3شکل 

 

 Merulinidae (Verrill, 1865)  خانواده: 3-2-9

های گذشته دچار تغییر و این خانواده بر اساس مطالعات مولکولی جدید در سال های عمومی:ویژگی

 ,Hoeksemaاند )در این گروه قرار گرفته Faviidaeتحول بسیاری شده و تمام اعضای خانواده پیشین 

2011, Huang et al., 2014Huang et al., , 2013و های یک شکل (. دارای فرم کلنی با کورالیت

ای دارای ساختار قله Hydnophoraها مانند ها در برخی جنس. کورالیتمی باشند یا چندشکلی

(monticulesهستند. کورالیت )های مختلفی از سنوستیوم که ها به هم پیوسته و یا جدا از هم با اندازه

 15تا  4تفاوت از ها دارای قطرهای م( یا خار باشند. دهانه کورالیتcoastaeممکن از دارای کاستی )
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های های مختلف. سپتاها متناسب با گونه در تعداد ردیفمیلیمتر در گونه 6تا  3میلیمتر و با ارتفاع 

ها وجود دارد. دارای کلوملا متفاوت قرار دارند. سپتاهای آزاد به صورت منظم و یا نامنظم در برخی گونه

عمولاً دارای دندانه هستند که متناسب با گونه ارتفاع، فرم. سپتاها مهای پالیهای مختلف و لوبدر اندازه

 ها متغیر است. فاصله و تعداد آن

 

 Favites (Link, 1807)جنس: 

-ند. کورالیتای و گاهی مسطح و پوششی هستای و قلهها معمولاً به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

شترک و به فرم مجاور معمولاً دارای دیوار م های( بوده و کورالیتmonticulesای )ها فاقد ساختار قله

افته است. یفرم معمولاً کم رشد های پالی( هستند. لوبsubplocoidپلوکوئید )سریوئید و گاهی نیمه

ز هستند. قطر ها و خارهای ریو حداکثر چهار ردیف بوده و دارای دندانه سپتاها معمولاً در دو ردیف

له سپتاها از یکدیگر میلیمتر است. فاص 6تا  3میلیمتر و با ارتفاع  15تا  4ها معمولاً بین دهانه کورالیت

 میلیمتر است. 5سپتا در هر  11تا  6معمولاً بین 

 

 Favites pentagona (Esper, 1795) :گونه

ای کوچک ههای ستونی و شاخای با برجستگیها دارای فرم پوششی و یا تودهکلنی های عمومی:ویژگی

و با دیواره نازک  میلیمتر 10تا  6ای تا چندضلعی و با قطر ها سروئید، دایره. کورالیتباشندمی  نامنظم

یافته که گاهی شدفرم رهای پالیدار و به تعداد کم در دو یه سه ردیف، و دارای لوبهستند. سپتاها دانه

م گاهی ممکن رسد، ردیف دوکنند. ردیف اول سپتاها همیشه به ناحیه کلوملا میفرم میایجاد تاج پالی

 .(128-3)شکل است به کلوملا برسد اما ردیف سوم کوتاه و گاهی غایب است

 ای، سبز و گاهی با صفحه دهانی صورتی.دارای تنوع رنگ زیاد شامل کرم، قهوه رنگ:
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 Favites pentagona گونه و کورالیت های . ساختار کلنی128-3شکل 

 

 Favites micropentagonus (Veron, 2000) :گونه

و دارای ر سانتیمت 30ها معمولاً به فرم پوششی، کوچک و با قطری کمتر از کلنی های عمومی:ویژگی

 .Fها چندضلعی، کوچکتر از کورالیت هستند. ای کوچک نامنظمهای ستونی و شاخهبرجستگی

pentagona  فرم به خوبی های پالیمیلیمتر است. سپتاها در دو ردیف قرار داشته و لوب 5تا  3و با قطر

 . (129-3)شکل اندرشد یافته

 ای روشن با صفحه دهانی تیره، سبز و یا خاکستری.قهوهرنگ: 
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 Favites micropentagonus گونه و کورالیت های . ساختار کلنی129-3شکل 

 

 Favites spinosa (Klunzinger, 1879) :گونه

-دیواره ها عمیق و دارایای و کروی شکل هستند. کورالیتها کوچک، تودهکلنی های عمومی:ویژگی

ت قرار دارند های چندضلعی هستند. سپتاها مستقیم و با فاصله نسبتاً زیاد از هم و در دو ردیف متفاو

. سپتاها دارای اند و یا غایبندخیلی کم رشد یافتهفرم های پالیلوبرسد. که ردیف اول به کلوملا می

لوملا کوچک و کپاره است. ناحیه ها و خارهای کاملاً مشخص بوده و لبه سپتا دارای ظاهری پارهدندانه

 .(130-3)شکل فشرده است
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کورالیت  ها و برخی سپتاها به رنگ خیلی روشن و عمقای و سبز، دیوارههای قهوهدارای رنگ رنگ:

 ه.تیر

 
 Favites spinosa گونه و کورالیت های . ساختار کلنی130-3شکل 

 

 Favites acuticollis (Ortmann, 1889) :گونه

ها سریوئید، عمیق، به ای و یا پوششی هستند. کورالیتتودهها به فرم نیمهکلنی های عمومی:ویژگی

دهد. زنبوری میبه کلنی ظاهری لانه های بسیار نازک هستند کهشکل چندضلعی تا بیضی و دارای دیواره

دار و در سه میلیمتر است. سپتاها دانه 12تا  10میلیمتر و حداکثر  5ها معمولاً کمتر از قطر کورالیت
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دار بوده و رسد و ردیف سوم کوتاه است. لبه سپتاها دندانهردیف قرار دارند که دو ردیف به کلوملا می

 .(131-3)شکل فرم موجود استتاج پالی

 است. ترها روشنهای کورالیتدیواره ای که در لبههای مختلف شامل سبز و قهوهبه رنگ رنگ:

 

 
 Favites acuticollisگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی131-3شکل 

 

 Dipsastraea (Blainville, 1830)جنس: 

و به تازگی معرفی شده و  2014این جنس بر اساس مولکولی جدید در سال  های عمومی:ویژگی

(. معمولاً دارای فرم Huang et al., 2014) گیردرا در بر می Barbattoiaو  Faviaهای پیشین جنس
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( و قطر costae. ناحیه سنوستیوم دارای کاستی )هستند ها اغلب به فرم پلوکوئیدای و کورالیتتوده

میلیمتر است. سپتاها در سه ردیف قرار  6تا  3میلیمتر با برآمدگی بین  15تا  4ها بین کورالیتدهانه 

میلیمتر قرار دارند.  5عدد در هر  11تا  6عدد است. سپتاها با فواصل  36تا  24داشته و تعداد آنها بین 

م تا متوسط رشد پیدا فرم به میزان کهای پالیها دارای ضخامت برابر هستند. لوبسپتاها و کاستی

میلیمتر هستند  1تا  3/0میلیمتر و با فواصل  6/0تا  3/0هایی با ارتفاع بین اند. سپتاها دارای دندانهکرده

 دار است.عدد در هر سپتا است. دیواره سپتاها دانه 6که کمتر از 

 

 Dipsastraea favus (Forskal, 1775) :گونه

، کاملاً ها مخروطی. کورالیتهستند ای، کروی و گاهی پهنتودهها به فرم کلنی های عمومی:ویژگی

تر از یکدیگر میلیم 5/3تا  5/2میلیمتر هستند و با فواصل  20تا  12به فرم پلوکوئید و با قطری بین 

شبه  3یا  2داد های مشخص هستند؛ اگرچه در برخی موارد تعدار و فاقد ردیفقرار دارند. سپتاها دندانه

وملا مشخص و فرم وجود دارد اما کم رشد یافته است. کلهای پالیشود. لوبها مشاهده میردیف در آن

و  ها مشخصکاستی-فشرده است اگرچه نسبت به سایر اعضای این جنس کمتر رشد یافته است. سپتو

در  thecaحیه اند. ناهای همجوار قرار گرفتههای مشابه سپتاها بوده و در بین کورالیتدارای دندانه

یبی زیاد به اما در ناحیه دیوار ضخیم نیستند و با ش ،زده هستندسپتاها بیرونکورالیت ضخیم است. 

 . (133-3)شکل اندعمق کورالیت فرو رفته

 شود. ای و خاکستری مشاهده میهای زرد تا قهوهبسیار متنوع و به رنگ رنگ:
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 Dipsastraea favus گونه و کورالیت های . ساختار کلنی133-3شکل 

 

 Dipsastraea pallida (Dana, 1846) :گونه

ها کاملاً پلوکوئید و . کورالیتهستند ای، کروی و گاهی پهنها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

میلیمتر از  5/3تا  5/2بوده و با فواصل  D. favusمیلیمتر کوچکتر از  15تا حداکثر  8با قطری بین 

 .Dها در مقایسه با . فرم کورالیتتر هستندمتراکم D. favusاما معمولاً نسبت به  ،دارندیکدیگر قرار 

favus ای است. سپتاها در ناحیه دیوار کورالیت ضخیم هستند و کاستیمخروطی و بیشتر استوانه کمتر-

فرم پالی هایاند. کلوملا مشخص و فشرده است و لوبها به میزان کمی در ناحیه سنوستیوم پیش رفته

ردیف قرار  3یا  2میلیمتر است. سپتاها در  9ها حداکثر اند. عمق کورالیتبه میزان کمی رشد یافته
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رسد، ردیف دوم گاهی ممکن است به کلوملا برسد ردیف اول سپتاها همیشه به ناحیه کلوملا میدارند. 

های اند. لوبعمق کورالیت فرو رفتهبا شیبی زیاد به  D. favusاما ردیف سوم کوتاه است. سپتاها همانند 

ضخیم هستند.  thecaفرم کاملاً مشخصی از ردیف اول سپتاها تشکیل شده است. سپتاها در ناحیه پالی

دار  و دارای به دو ها رشد یافته، دندانهدار هستند. کاستیفرم کاملاً مشخص، سپتاها دندانهتاج پالی

 .(134-3)شکل ردیف متمایز هستند

ها دارای رنگ لیتای یا سبز تیره بوده و ناحیه دهانی کوراهای زرد تا قهوهبسیار متنوع و به رنگ رنگ:

 .تر استروشن

 
 Dipsastraea pallida گونه و کورالیت های . ساختار کلنی134-3شکل 
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 Dipsastraea speciosa (Dana, 1846) :گونه

املاً پلوکوئید کزده، بیرونها و گاهی پهن. کورالیتای، کروی ها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

قرار دارند.  دیفر 3یا  2سپتاها در  میلیمتر هستند. 7میلیمتر و به طور متوسط  10تا  6 و با قطری بین

اما  ،رسدرسد، ردیف دوم گاهی ممکن است به کلوملا بردیف اول سپتاها همیشه به ناحیه کلوملا می

رند. سپتاها دا D. pallidaها از نظر ظاهری شباهت زیادی به ردیف سوم کوتاه و یا غایب است. کورالیت

جود نداشته وفرم ممکن است همیشه های پالیهای شکننده است. لوبزده و دارای دندانهنازک و بیرون

 .(135-3)شکل کمتر مشخص است D. pallidaباشد و به طور کلی نسبت به 

 .های زرد تا نارنجی با رنگ متمایز در ناحیه دهانی کورالیتبه رنگ معمولاًرنگ: 

 
 Dipsastraea speciosa گونه و کورالیت های . ساختار کلنی135-3شکل 
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 Cyphastrea Milne (Edwards & Haime, 1848) جنس:

 4ری کمتر از پلوکوئید با قطها ای و یا پوششی و کورالیتها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی  

اند. ها محدود شدهها معمولاً به دیواره کورالیتمیلیمتر هستند. کاستی 3زدگی کمتر از میلیمتر و بیرون

عدد در هر  36ردیف و یا کمتر و در مجموع کمتر از  3دار است. سپتاها در ناحیه سنوستیوم اغلب دانه

 11یشتر از باست وجود داشته باشد. فاصله سپتاها از یکدیگر کن م. سپتاهای آزاد ممی باشند کورالیت

ای ورت میلهها معمولاً متفاوت است. کلوملا به صمیلیمتر است. ضخامت سپتاها و کاستی 5عدد در هر 

زان کم تا فرم به میهای پالیاما فشرده و دارای قطری کمتر از یک چهارم دهانه کورالیت است. لوب

 . هستند هادار و دارای دندانه در لبهند. سپتاها دانهامتوسط رشد یافته

 

 Cyphastrea microphthalma (Lamarck, 1816) :گونه

-. کورالیتهستند های ستونی غده مانندای و دارای برجستگیها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

 thecaد. ناحیه ه از یکدیگر هستنمیلیمتر و با فاصل 5/3ای، پلوکوئید، به قطر دهانه حداکثر ها دایره

ل تشخیص فرم قابهای پالیعدد سپتای اولیه که بر روی آنها لوب 10ها دارای کورالیت. است ضخیم

تر هستند. نازک اما سپتاهای ثانویه کوتاه و ،رسنداست. سپتاهای اولیه بلند بوده به ناحیه کلوملا می

ها ست. کاستیادار است. ناحیه کلوملا کاملاٌ رشد یافته های هر دو ردیف سپتاها به شدت دانهدیواره

م پوشیده از تر است. سنوستیوزده و همانند سپتاها در دو ردیف قرار دارند که ردیف اول بزرگبیرون

 . (136-3)شکل خار است

 ای روشن، کرم، سبز تیره یا خاکستری.قهوه رنگ:
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 Cyphastrea microphthalma گونه و کورالیت های . ساختار کلنی136-3شکل 

 

 Platygyra (Ehrenberg, 1834) جنس:

مئاندروئید  ها دارای فرمکورالیتای و یا پوششی هستند. ها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

لوملا در صورت فرم بوده و کهای پالیها فاقد لوبها به فرم سریوئید هستند. کورالیتو در برخی گونه

 امتداد شیار مئاندروئید کشیده شده است. وجود، در
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 Platygyra daedalea (Ellis & Solander, 1786) :گونه

 ای فرمها دارکورالیتای، گنبدی و یا مسطح هستند. ها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

دو ردیف قرار دارند  دار بوده و در یک یازده و دندانه. سپتاها بیرونهستند های متغیرمئاندروئید با طول

ور کامل رشد شوند. کلوملا به طبه هم متصل می thecaکه اغلب دارای اندازه یکسان بوده و در بالای 

 . (137-3)شکل یافته است

 .ای و خاکستریهای متنوع شامل سبز، قهوهدارای رنگرنگ: 

 

 
 Platygyra daedaleaگونه  و کورالیت های . ساختار کلنی137-3شکل 
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 Hydnophora (Fischer von Waldheim, 1807) جنس:

اشتن دای، ستونی و یا پوششی بوده و به دلیل های با فرم تودهدارای کلنی های عمومی:ویژگی

حل تقاطع که بر اثر بالا آمدن م( monticulesها )( یا مانتیکولhydnophoreساختارهای هیدنوفور )

 ها به خوبی قابل تشخیص هستند.مشترک ایجاد شده، از سایر جنسهای رهدیوا

 

 Hydnophora pilosa (Veron, 1985) :گونه

. هستند تونیای و سهای غدهای با برآمدگیها اغلب له فرم پوششی و یا تودهکلنی های عمومی:ویژگی

اند. ی قرار گرفتهمئاندروئید بر روی کلنمیلیمتر هستند و با آرایشی شبه  8تا  5ها دارای قطر مانتیکول

 های سپتاها از نظر اندازه دارای یک ردیف مشخص و به ندرت دارای ردیف دوم هستند. مانتیکول

 

 
 Hydnophora pilosa گونه و کورالیت های . ساختار کلنی138-3شکل 
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 .اندوجود آمدهبچندین مانتیکول های بزرگتر که از اتصال عدد سپتا بوده که در مانتیکول 6کوچک دارای 

های ارای آرایشاست. سپتاها دارای ضخامت ثابت در طول خود بوده و د 6تعداد سپتاها معمولاً مضربی از 

  (.138-3ها قرار دارد )شکلای هستند. کلوملا در شیار وسط مانتیکولدندانه

ه رنگ بنوک بازوها در پولیپ  ای، کرم و خاکستری وهای متنوع شامل سبز، قهوهدارای رنگ رنگ:

 روشن است.

 

 Lobophylliidae (Dai & Horng, 2009)خانواده:  3-2-10

عرفی مو براساس مطالعات مولکولی جدید  2016این خانواده به تازگی در سال  های عمومی:ویژگی

 Sclerophyllia(، Symphyllia)در گذشته  Acanthastrea،  Lobophylliaهایی نظیر شده و جنس

ا مسطح ای و یها دارای فرم توده(. کلنیHuang et al., 2016) گیرد را در برمی Echinophylliaو 

کن است به ها ممهای کورالیتشکلی و یا چندشکلی و فاقد مانتیکول هستند. دیوارهها تکو کورالیت

نوستیوم ( باشند. سflabello-meandroidمئاندروئید )-هم متصل و یا جدا و حتی فاسلوئید یا فلابلو

 4د و بیشتر از ها متوسط تا زیازده بوده و قطر آنها اغلب بیروندر صورت وجود خاردار است. کورالیت

های ردیف ها ممکن است در امتداد هم قرار داشته باشند. سپتاها درمیلیمتر است. سپتاها و کاستی

های متفاوت دازهمیلیمتر است. کلوملا در ان 5عدد در هر  11ها کمتر از متفاوتی قرار دارند وتعداد آن

 اند.فرم به میزان کم تا متوسط رشد پیدا کردههای پالیوجود دارد. لوب

 Lobophyllia (de Blainville, 1830) جنس:

ی فرم ها داراای، گنبدی و یا پهن هستند. کورالیتها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

زرگ است. سپتاها ها و یا شیارهای کورالیتی ب. اندازه کورالیتهستند مئاندروئید-ید و یا فلابلوفاسلوئ

 های بلند است. کلوملا گسترده و متراکم است. بزرگ و دارای دندانه
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 Lobophyllia radians (Milne Edwards & Haime, 1849) :گونه

خم و  وها پر پیچ شیار مئاندروئید کورالیت ها کروی و یا مسطح هستند.کلنی های عمومی:ویژگی

د و دارای خار انمیلیمتر است. سپتاها به خوبی رشد یافته 25تا  20اغلب بلند بوده و دارای عرضی بین 

اند. تعداد ر گرفتههای بلند در انتها هستند. سپتاها به صورت ضخیم و نازک و به طور متناوب قراو دندانه

ن کاملاً متغیر است. اما اندازه آ ،تر کمتر اما بلندتر است. کلوملا وجود داردضخیم ها در سپتاهایدندانه

 .(139-3)شکل یک شکاف باریک معمولاً در وسط دیوارهای شیار کورالیتی قرار دارد

های بخش شود و رنگ داخل شیارها اغلب با سایرای، قرمز و سبز مشاهده میهای قهوهبه رنگرنگ: 

 ست.کلنی متفاوت ا

 
 Lobophyllia radians گونه و کورالیت های . ساختار کلنی139-3شکل 
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 Acanthastrea (Milne Edwards & Haime, 1848) جنس:

ها به لیتای و معمولاً مسطح هستند. کوراهای پوششی، تودهها دارای فرمکلنی های عمومی:ویژگی

خیم شده باریک و در قسمت دیوار کورالیت ضها در قسمت کلوملا کاستی-وضوح سریوئید هستند. سپتو

ور کامل طهای گوشتی بوده که به ها دارای پولیپوجهی هستند. اغلب گونههای سهو دارای دندانه

 پوشاند.ساختار اسکلت را می

 

 Acanthastrea echinata (Dana, 1846) :گونه

یشتر از یک بها به به ندرت قطر آن ای و یا مسطح بوده وها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

 25تا  10ن ها بیها دارای فرم پلوکوئید تا سریوئید و قطر آنرسد. دیوارها ضخیم، کورالیتمتر می

ف قرار دارند میلیمتر است. سپتاها ضخیم و دارای خارهای بزرگ است. سپتاها از نظر اندازه در یک ردی

-رسند. سپتودارد. اغلب تمامی سپتاها به ناحیه کلوملا می ها به اندازه کورالیت بستگیو تعداد آن

لاً رشد یافته شوند. کلوملا کامهای همجوار به هم متصل میها کاملاً رشد یافته و در کورالیتکاستی

 .(140-3)شکل است

 ای تیره، سبز یا خاکستری و معمولاً صفحه دهانی به رنگ سبز.قهوه رنگ:
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 Acanthastrea echinata گونه و کورالیت های . ساختار کلنی140-3شکل 

 

 Acanthastrea hemprichi (Ehrenberg, 1834) :گونه

بیش از یک  ها بهای یا پوششی و مسطح بوده و اندازه آنها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

د و سپتاها فرم سریوئیدارای تر و کمی بزرگتر، نامنظم A. echinataها نسبت به رسد. کورالیتمتر می

ی که بتواند اجزای ااما نه به اندازه ،ها دارای بافت گوشتی بودههای بیرون زده است. کلنیدارای دندانه

شته و نیمی از آن زده را پنهان کند. سپتاها با فاصله از یکدیگر قرار داهای بیروناسکلت بخصوص دندانه

 .(141-3)شکل تر استزدهتر  و بیرونضخیم ضخیم
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ست و ناحیه تر اهای اسکلت، روشنزدگیای که در ناحیه بیرونها به رنگ قهوهمعمولاً دیوارهرنگ: 

 .می باشد های سبز و آبیدهانی به رنگ

 
 Acanthastrea hemprichi گونه و کورالیت های . ساختار کلنی141-3شکل 

 

 Sclerophyllia (Klunzinger, 1879) جنس:

جان تعریف شده و تنها دو گونه شامل مر 2015این جنس به تازگی و در سال  های عمومی:ویژگی

که در گذشته در جنس  Sclerophyllia maximaکلنی  و  Sclerophyllia margariticolaمنفرد 

Acanthastrea قرار داشته را در برمی( گیردArrigoni et al., 2015.) 
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 Sclerophyllia maxima (Sheppard & Salm, 1988) :گونه

ها تند. کورالیتسانتیمتر هس 20ای و با قطری معمولاً کمتر از ها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

میلیمتر  50تواند به ها میپلوکوئید بوده و قطر آن-به تعداد کم، با اندازه درشت و به فرم سریوئید تا نیمه

 تی هستندها بسیار گوشسانتیمتر است. پولیپ 40تا  25ها بین برسد، اگرچه در اغلب موارد قطر آن

 . (142-3)شکل

ت روی های خاکستری، آبی و یا سبز و دارای الگوهای شعاعی با رنگ روشنتر در بافبه رنگ رنگ:

 ها.سپتای اولیه کورالیت

 

 
 Sclerophyllia maxima گونه و کورالیت های . ساختار کلنی142-3شکل 
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 Echinophyllia (Klunzinger, 1879) :جنس

رم کلنی دارای ف ،قرار داشتند Pectinidaeخانواده اعضای این جنس که قبلاً در  های عمومی:ویژگی

ای شکل ستوانهزده و گاهی اای و یا بیضی شکل و بیرونها دایره. کورالیتای هستندپوششی و یا ورقه

-د سپتوزیاد است. سنوستیوم در محل وروهستند. کلوملا به طور کامل رشد یافته و تعداد سپتاها 

 های قابل تشخیص است. های جدید دارای حفرهکاستی

 

 Echinophyllia aspera (Ellis & Solander, 1786) :گونه

ا نیم متر ها تای با ضخامت کم بوده و قطر آنها دارای فرم پوششی و ورقهکلنی های عمومی:ویژگی

-رند. سپتوها در فواصیل زیاد از هم قرار داوسیع بوده و کورالیترسد. ناحیه سنوستیوم بسیار می

مل رشد یافته و کلوملا به طور کاشوند. ها خارج میدار و به صورت شعاعی از کورالیتها دندانهکاستی

 .(143-3)شکل فرم استهای پالیفاقد لوب

الیت دارای ی. ناحیه دهانی کورای، قرمز و خاکسترهای مختلف شامل سبز، آبی، قهوهدارای رنگرنگ: 

 های کلنی )معمولاً سبز یا قرمز روشن( است.رنگ متفاوت نسبت به سایر بخش
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 Echinophyllia aspera  گونه و کورالیت های . ساختار کلنی143-3شکل 

 

 Scleractinia incertae sedisخانواده:  3-2-11

ر اساس بها گیرد که وضعیت آنها را در برمیهایی از مرجاناین خانواده جنس های عمومی:ویژگی

هرکدام  بندی هستند وبرانگیز بوده و فاقد جایگاه مشخص در ردههای اخیر مشکوک و بحثبندیرده

ند. بنابراین های جدید متعلق باشهای شناخته شده مرجانی و یا خانوادهممکن است به یکی از خانواده

 (.Hoeksema, 2013جهت توصیف هستند )های مورفولوژیک مشترک فاقد ویژگی
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 Leptastrea (Milne Edwards & Haime, 1849) جنس:

 Faviidaeاز خانواده  2012این جنس براساس مطالعات مولکولی جدید و در سال  های عمومی:ویژگی

و  مسطح ای، پوششی وها معمولاً به فرم نیمه تودهکلنی(. Arrigoni et al., 2012خارج شده است )

، هرچند که در ای تا چندضلعی هستندها دارای فرم سریوئید تا نیمه پلوکوئید و اصولاً دایرهکورالیت

به جنس  ها نسبتکورالیت. کنندها ظاهری نامنظم پیدا میبسیاری مواقع به دلیل تراکم کورالیت

Cyphastrea های کوچک نها دارای دنداسپتاها کاملاً رشد یافته و بدون دندانه یزده است. کمتر بیرون

ی رشد یافته و یا اند. ناحیه کاستی به میزان کمبوده و از نظر اندازه در دو ردیف یا بیشتر قرار گرفته

ود نداشته فرم ممکن است وجهای پالیاما کوچک است و لوب ،غایب است. کلوملاً معمولاً وجود دارد

 های منطقه خلیج فارس(. باشد )بخصوص در نمونه

 

 Leptastrea transversa (Klunzinger, 1879) :گونه

یش از بها به ها کوچک و با فرم پوششی یا مسطح بوده و به ندرت قطر آنکلنی های عمومی:ویژگی

دار و ا زاویه(، سپتاهsubcerioidسریوئید )ها به فرم پلوکوئید تا نیمهرسد. کورالیتسانتیمتر می 40

از نظر اندازه به  هاروند. کورالیتزیاد به داخل کورالیت و ناحیه کلوملا فرو میچندضلعی بوده و با شیب 

رتبط های به هم ممیلیمتر هستند. شیاری که دیواره 7تا  2شدت متغیر بوده و دارای قطری بین 

 ه اما قابلتر بودباریک L. purpureaکند در این گونه نسبت به های همجوار را از هم جدا میکورالیت

شده است.  مشاهده است. کلوملا رشد یافته و از اتصال چندین ساختار برگچه مانند به یکدیگر ایجاد

دارند. ردیف سوم  اندازه بوده که گرایش به رسیدن به همسپتاها از نظر اندازه دارای دو ردیف نسبتاً هم

این جنس  هایسایر گونهدر صورت وجود بسیار کمتر رشد یافته است. تراکم سپتاها معمولاً کمتر از 

 .(144-3)شکل است

 کرم، زرد، سبز، خاسکتری متمایل به آبی. رنگ:
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 Leptastrea transversa  گونه و کورالیت های . ساختار کلنی144-3شکل 

 

 Leptastrea purpurea (Dana, 1846) :گونه

های بزرگتر به فرم کلنیای تا پوششی و مسطح و در تودهها معمولاً نیمهکلنی های عمومی:ویژگی

( بوده و subcerioidسریوئید )ها به فرم پلوکوئید تا نیمهکورالیتای و با رشدی نامنظم هستند. توده

کند در این گونه کاملاً قابل های همجوار را از هم جدا میهای به هم مرتبط کورالیتشیاری که دیواره

عدد بوده که در  30است. تعداد سپتاها معمولاً حدود  میلیمتر 4تا  1مشاهده بوده و دارای عرضی بین 

ای قرار دارند. سپتاهای کوچکتر گاهی به سپتاهای بزرگتر متصل شده و دو یا حداکثر سه ردیف اندازه
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رسند. تفاوت اندازه در سپتاها نسبت بنابراین فقط سپتاهای بزرگتر به ناحیه کلوملا در وسط کورالیت می

ای ظریف بوده و با های ارهدار و لبهعمولاً کمتر است. سپتاها دارای دیواره دانهم L. transversaبه 

فرم های پالیزده هستند و لوباند. سپتاها خیلی کم بیرونشیب ملایم به سمت کلوملا کشیده شده

دارای ظاهری های حفار فراوان ها و کرمایمعمولاً وجود ندارد. ساختار کلنی معمولاً به دلیل وجود دوکفه

 . (145-3)شکل نامنظم است

 ای یا قرمز.سبز، آبی روشن، قهوه رنگ:

 

 
 Leptastrea purpurea  گونه و کورالیت های . ساختار کلنی145-3شکل 
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 Leptastrea bottae (Milne Edwards & Haime, 1849) :گونه

ای هستند. توانهپلوکوئید و اسنیمهها ای یا پوششی و کورالیتها به فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

سمت داخلی قزده است. رنگ کلنی به جز در ها دارای سه ردیف سپتا بوده که ردیف اول بیرونکورالیت

ه کلنی را های عمیقی وجود دارد ککورالیت بسیار روشن و متمایل به سفید است. در بدنه کلنی شیار

 . (146-3)شکل دهدچند تکه نشان می

 ها به رنگ تیره.ی به رنگ سفید یا کرم و داخل کورالیتکلن رنگ:

 
 Leptastrea bottae  گونه و کورالیت های . ساختار کلنی146-3شکل 

 

 Plesiastrea (Milne Edwards & Haime, 1848) جنس:

خارج شده  Faviidaeاین جنس بر اساس مطالعات مولکولی جدید از خانواده  های عمومی:ویژگی

ها دارای ای و گاهی پوشی هستند. کورالیتها دارای فرم توده(. کلنیBenzoni et al., 2011است )
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ها دارای چند ردیف میلیمتر هستند. کورالیت 4تا  2فرم کامل پلوکوئید و با اندازه کوچک و قطری بین 

های جای لوبهای حقیقی بهسپتا بوده، کلوملا رشد یافته و دارای پالی هستند. در این جنس پالی

 فرم وجود دارد.پالی

 Plesiastrea versipora (Lamarck, 1816) :گونه

م کامل ها دارای فرای و گاهی پوشی هستند. کورالیتها دارای فرم تودهکلنی های عمومی:ویژگی

میلیمتر.  3 تا 2های پر تراکم کلنی به صورت چندضلعی و با قطری بین ای و در بخشپلوکوئید، دایره

 تب کوتاهتراندازه هستند و ردیف سوم به مرادارای سه ردیف سپتا بوده که دو ردیف اول تقریباً هم

 

 
 Plesiastrea versipora گونه و کورالیت های . ساختار کلنی147-3شکل 
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ه دو تاج کهای حقیقی است زده هستند و انتهای سپتاهای اول و دوم دارای پالیاست. سپتاها بیرون

ای ار میلهپیرامون کلوملا ایجاد کرده است. کلوملا رشد کمی پیدا کرده و از اتصال چند ساختپالی 

 . (147-3شکل) شوندها تقریباً با هم برابرند و کمی وارد ناحیه سنوستیوم میبوجود آمده است. کاستی

 .ترای روشن، صورتی و سبز و گاهی ناحیه دهانی تیرهزرد، کرم، قهوه رنگ:

 

 دیدات موجود در مناطق مورد مطالعهته 3-3

مشخص  بر اساس مطالعات عوامل تهدید کننده آبسنگ های مرجانی جزایر مورد مطالعه به صورت ذیل

 شد.

 جاری تاسکله صیادی،  توسعه مرجان های جزایر می تواند برای اساسی تهدیدات از یکی

 و نظامی باشد.

 عواملی همچون لنگراندازی توسط صیادان محلی 

 رهاسازی ادوات صید مثل تورهای اسقاطی 

 استفاده از تورهای گرگور 

 افزایش دمای آب توسط آب شیرین کن ها 

 تغییرات اقلیمی و افزایش دمای آب بخصوص در نقاطی که آبسنگ ها در عمق کم و 

 در مناطق با جریان کم یافت می شوند.

  به خصوص گونه وجود برخی طوفان های شدید موقتی که باعث شکستگی مرجان ها

 در مناطق مورد مطالعه شده بود. Pocilloporaو  Acropora  ،Poritesهای جنس های 

 

سکله به طور کلی تهدید اول بیشتر مختص اسکله های نظامی در هر چهار جزیره و همچنین ا

 نفتی در جزیره سیری می باشد. بر اساس مشاهدات صورت گرفته خروج فاضلاب در منطقه

ه جزیره سیری در محدوده تاسیسات نفتی و همچنین خروجی آب شیرین کن در ناحیمصکونی 

ه جنوب شرقی جزیره سیری به عنوان یکی از عوامل کاهش بسترهای مرجانی در این محدود

 می باشد.
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ال خلیج فعالیت های صید و صیادی در اطراف جزایر مورد مطالعه نسبت به بسیاری از نقاط شم

راف حضور ماهیان بزرگ جثه و تنوع گونه ای مناسب ماهیان در اط که فارس کمتر می باشد

می باشد.  این جزایر گواه بر عدم وجود فعالیت های صیادی مداوم و شدید در اطراف این جزایر

ی به نمی باشند از طرفبه جز جزیره ابوموسی در سایر جزایر هیچ گونه جمعیت بومی ساکن 

ن جزایر و عدم وجود مجوز تردد مداوم و صیادی در اطراف ایعلت حضور دائمی نیروهای نظامی 

اشد. بلذا به همین علت فعالیت های صید و صیادی شدید و مداوم در اطراف این جزایر نمی 

 استفاده از تورهای گرگور بیشتر در اطراف جزیره ابوموسی مشاهده گردید.

ف عمق و خلیج مانند اطرادر سال های اخیر به علت وجود گرمایش زمین برخی مناطق کم 

 جزایر سفید شدگی بیشتری مشاهده گردید.

بر اساس مشاهدات صورت گرفته در برخی مناطق نزدیک سواحل خرده مرجان های متعدد 

اعث بدیده می شد که نشان از وجود برخی جریانات شدید در اطراف این مناطق می باشد که 

 مونه های شاخ گوزنی شده بود.شکستگی بخش های راسی برخی گونه ها به خصوص ن

 

 

 نقشه پراکنش آبسنگ های مرجانی در جزایر مورد مطالعه 3-4

 نیا نکهیا ذکر قابل نکته. است شده آورده کیتفک به رهیجز هر یبرا شده هیته یهانقشه بخش نیا در

و  باشد یشه ها م نق نیاز ا یینما صرفاً  ،دیآیم ادامه در که آنچه و اندشده  هیته GIS طیدر مح هانقشه 

 در یرییتغ هر جادیا و یرسان  روز به ه،یته امکان یزمان هر در ها،نقشه  GIS لیموجود بودن فا لیبه دل

 بالا تیفیک با ،گردد یمگزارش ارائه  در متن pdfکه در فرمت  ییهانقشه نیهمچن. دارد وجود هانقشه

 .میاشده ریتصاو تیفیک کاهش به ناچار لیفا حجم از کاستن یبرا گزارش نیا در یول بود خواهند

 هادقت مکانی نقشه 3-4-1

دقت مکانی نقشه به معنی اختلاف میان موقعیت ثبت شده برای یک عارضه بر روی نقشه و موقعیت 

واقعی آن بر روی زمین است و هرچه این مقدار کمتر باشد یافتن یک عارضه موجود بر روی نقشه بر 
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های خواهد بود. در این پروژه با توجه به استفاده از تصاویر بزرگ مقیاس ماهوارهروی سطح زمین راحتتر 

Worldview 2, 3  متر دارند و با احتساب خطاهای وارد شده  7/2و  1/3که به ترتیب دقت زمین مرجع

د. های نهایی عنوان کرمتر را به عنوان دقت مکانی نقشه 4-5/3توان دقت ها میدر فرآیند تولید نقشه

 باشد.باشد و دقت موقعیت نسبی عوارض به مراتب کمتر می این مقدار دقت مطلق موقعیت هر عارضه می

 هادقت موضوعی نقشه 3-4-2

در این  باشد.های انتسابی به هر پلیگون میها به معنی میزان صحیح بودن کلاسدقت موضوعی نقشه

ها . این دادهگیری شدحین عملیات میدانی اندازههای تست برداشتی در پروژه این پارامتر براساس داده

م از سطوح اند. دقت کل نهایی برای هر کدابندی برداشت شدهسطح طبقه 7ای و در هر به صورت نقطه

 بندی در جدول زیر آمده است.طبقه

 

 بندیسطح طبقه 7دقت موضوعی برای هر  .6-3جدول 

 1سطح  2سطح  3سطح  4سطح  5سطح  6سطح  7سطح 

86.49 84.03 89.6 83.12 86.91 92.54 88.23 

 

( بیشتر %80بینی شده در ابتدای پروژه )ها از حدآستانه پیشبندی تمامی کلاساز آنجایی که دقت طبقه

با توجه به منابع  %80ها مورد قبول واقع شد. لازم به ذکر است که حد آستانه بود، دقت موضوعی نقشه

 ( تعیین گردید.  Bauer and Kendall, 2010مطالعاتی موجود )

 هاکیفیت ترسیمی نقشه 3-4-3

اند باشد، ارائه شدهمی ARCGISافزار که فرمت خروجی نرمmxd.های ارائه شده همگی در فرمت نقشه

های رستری امکان تهیه و پرینت ها برخلاف نقشهو این بدین معنی است که به دلیل برداری بودن نقشه

file:///D:/Drive%20D/Proposal/Coral,%20Mohit%20zist/Sharif%20Project/Final%20Report/Project-Report_Chegoonian.docx%23_ENREF_2
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ها میتوانند در ها با هر ابعاد و مقیاسی بدون کاهش کیفیت در هر زمان وجود دارد. همچنین نقشهنقشه

امکان برطرف  ARCGISافزار هر فرمت عکسی دلخواه چاپ یا توزیع شوند. به دلیل کار در محیط نرم

، Overshootجمله میتوان به حذف خطاهای  کردن تمامی خطاهای ترسیمی وجود داشت که از آن

Undershoot ،Gap ،Duplication .اشاره نمود 

سی، اکنش آبسنگ های مرجانی در آب های اطراف جزایر ابوموبر اساس توضیحات فوق نقشه های پر

 سیری، تنب بزرگ و تنب کوچک در ذیل ارائه شده است.

 

 یابوموس رهیجز 3-4-4

 Geographicalبندی جغرافیایی جزیره ابوموسططی )نقشططه زونبندی: ستتطح اول طبقه 3-4-4-1

Zone) 

شه  س  رهیجز بندی جغرافیاییزون نق شکل   یابومو شان  (3-148) ساختار متفاوت در   6دهنده وجود ن

شه    این جزیره می شد. این نق شان  یخوب بهبا  به شدیدی  بیش  با رهیجز یشرق  سمت  که دهدیم ن

Bank/Shelf Escarpment تشطططکیل  لهئمسططط نیا که شطططود،یم وصطططل قیعم یآبها به تینها در و

 المشطط غرب، مورد در مسططاله نیا برعکس. اسططت هتسططاخ محدودهای مرجانی را در این منطقه کلونی

 یمناسب محل Fore reef و Bank/Shelfساختارهای   وجود که است صادق رهیجز یغرب جنوب و غرب

همچنین این نقشططه به خوبی موقعیت دو اسططکله   .اسططت آورده دیپد مرجانی تشططکیل بسططتر  یبرا را

شده تحت عنوان کلاس   شان می  Dredged)جانمایی  سی را ن که حداقل یکی از آنها دهد ( جزیره ابومو

 اند.)اسکله غربی( بر روی مناطق مستعد مرجانی احداث شده
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 جزیره ابوموسی Geographical Zoneنقشه  .148-3شکل 
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سی )        بندیسطح دوم طبقه  3-4-4-2 صلی جزیره ابومو سی ا شنا ساختار زمین  شه   Major: نق

Geomorphological Structure) 

ای هدهنده ساختارهای ماس  ( نشان 149-3)شکل   یابوموس  رهیجزساختار زمین شناسی اصلی      نقشه 

ص باشد. سایر قسمتهای ساحل جزیره ابوموسی به خصو      در قسمت شرقی و جنوب شرقی جزیره می   

 باشد.های مرجانی میای دارد و مستعد وجود کلونیغرب و شمال غربی آن پوششی صخره
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 جزیره ابوموسی Major Geomorphological Structureنقشه  .149-3شکل 
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 Minor: نقشه ساختار زمین شناسی فرعی جزیره ابوموسی )      بندیسطح سوم طبقه   3-4-4-3

Geomorphological Structure) 

شه  سی فرعی       نق شنا س  رهیجزساختار زمین  شکل   یابومو شان 3-150)  8دهنده وجود حداقل ( ن

ی هاباشططد. عمده سططاختار موجود در قسططمتدر اطراف جزیره ابوموسططی میسططاختار فرعی متفاوت 

سه  سه با مرجان پراکنده  ایما ساختار ما  ، (Sand with Scattered Coral) سمت  می شد. در ق های با

 بیشترین فراوانی را دارد. Aggregated Patch Reefو  Aggregate Reefساختار غالب  ایصخره
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 جزیره ابوموسی Minor Geomorphological Structureنقشه  .150-3شکل 
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 Major: نقشه پوشش بیولوژیکی اصلی آبهای جزیره ابوموسی )بندیسطح چهارم طبقه 3-4-4-4

Biological Cover) 

کلاس از پوشش  4( نشاندهنده حداقل 151-3)شکل  یابوموس رهیجزپوشش بیولوژیکی اصلی  نقشه

ای بدون پوشش بیولوژیکی در شرق و جنوب شرقی باشد. مناطق ماسهبیولوژیکی در این منطقه می

( در غرب جزیره و مناطقی با مرجان مرده Algaeجزیره مشاهده گردید. همچنین پوشش جلبک )

(Dead Coral در جنوب جزیره به صورت پراکنده مشاهده گردید. از سوی دیگر، مطابق نقشه، بخش )

 رب، شمال غرب و جنوب غرب متمرکز شده است.عمده پوشش مرجان این جزیره در غ
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 جزیره ابوموسی Major Cover Biologicalنقشه  .151-3شکل 
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 (Percent Hardbottom: نقشه درصد پوشش بستر سخت )بندیسطح پنجم طبقه 3-4-4-5

( بیانگر این اسططت که اکثر 152-3نقشططه درصططد پوشططش بسططتر سططخت برای جزیره ابوموسططی )شططکل 

ی ابستر سخت و صخره     %90پلیگونهای نگاشت شده در قسمت های غربی جزیره دارای پوشش بالای     

شش کمتر از        شرقی این جزیره اکثر پلیگونها دارای پو سمت  ستند، در حالیکه در ق ستر  برا %30ه ی ب

 سخت هستند.
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 ابوموسی جزیره Percent Hardbottomنقشه  .152-3شکل 
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شم      3-4-4-6 ش صلی )      بندیطبقهسطح  شش بیولوژیکی ا صد پو شه در  Percent Major: نق

Cover) 

ست که  ( بیانگر این نکته ا153-3نقشه درصد پوشش بیولوژیکی اصلی برای جزیره ابوموسی )شکل       

صد            شش غالب با در سی دارای پو شیه جزیره ابومو شده در حا شت   %90-%50اکثر پلیگونهای نگا

 باشد.ی میی هموژن نبودن پوشش بیولوژیکی برای جزیره ابوموسدهندهباشند که این نکته نشانمی
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 جزیره ابوموسی Percent Major Cover. نقشه 153-3شکل 
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 (Percent Coral Coverزنده ) مرجان: نقشه درصد پوشش بندیسطح هفتم طبقه 3-4-4-7

ربی دهد که شمال غ( نشان می154-3زنده برای جزیره ابوموسی )شکل  مرجاننقشه درصد پوشش 

وشطططش پترین پوشطططش مرجانی را در این جزیره دارد. به طوری که اکثر پلیگونهای با       جزیره غنی

غرب  اند. همچنین در شططمال، جنوب غرب، ودر این قسططمت از جزیره واقع شططده %60مرجان بالای 

ره اکثر باشند. در جنوب و شمال شرق جزی   می %60-%40وشش مرجان  جزیره نیز اکثر پلیگونها با پ

تر دارند و در قسمت شرقی جزیره اکثرا دارای پوشش مرجانی کم    %40-%20مناطق پوشش مرجان  

وشططش پهسططتند. در مجموع باید گفت که اکثر پلیگونها در حاشططیه جزیره ابوموسططی دارای  %20از 

 .هستند %50مرجانی کمتر یا برابر با 
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 جزیره ابوموسی Percent Coral Coverنقشه  .154-3شکل 
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 یریس رهیجز 3-4-5

 (Geographical Zoneبندی جغرافیایی جزیره سیری ): نقشه زونبندیسطح اول طبقه 3-4-5-1

ر این ساختار متفاوت د  7دهنده وجود ( نشان 155-3سیری )شکل    رهیجز بندی جغرافیاییزون نقشه 

 به شططدیدی بیشطط با سططیری نیز رهیجز یشططرق سططمت باشططد. به مانند جزیره ابوموسططی، جزیره می

Bank/Shelf Escarpment تشطططکیل  لهئمسططط نیا که شطططود،یم وصطططل قیعم یآبها به تینها در و

ساخت  محدودهای مرجانی را در این منطقه کلونی  و المش  غرب، مورد در مساله  نیا برعکس. خواهد 

 یبرا را یمناسططب محل Flat Reefو Bank/Shelfسططاختارهای   وجود که اسططت صططادق رهیجز جنوب

 .آوردید میپد مرجانی تشکیل بستر
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 جزیره سیری Geographical Zoneنقشه  .155-3شکل 
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 Majorنقشططه سططاختار زمین شططناسططی اصططلی جزیره سططیری ) بندی:سطح دوم طبقه  3-4-5-2

Geomorphological Structure) 

ای در دهنده ساختارهای ماسه  ( نشان 156-3)شکل   سیری  رهیجزساختار زمین شناسی اصلی       نقشه 

شرقی جزیره می   سیری پوششی صخره          قسمت جنوب  ساحل جزیره  سایر قسمتهای  شد.  ای دارد و با

 باشد.های مرجانی میمستعد وجود کلونی
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 سیریجزیره  Major Geomorphological Structureنقشه  .156-3شکل 
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سوم طبقه    3-4-5-3 شه  بندیسطح  سی فرعی     : نق شنا سیری )  ساختار زمین   Minorجزیره 

Geomorphological Structure) 

ر ساختا  6وجود حداقل  دهنده( نشان 157-3سیری )شکل    رهیجز ساختار زمین شناسی فرعی    نقشه 

اختار  ، س ایهای ماسه باشد. عمده ساختار موجود در قسمت   می سیری فرعی متفاوت در اطراف جزیره 

 Aggregatedو  Aggregate Reefسططاختار غالب  ایهای صططخرهباشططد. در قسططمتمی (Sand)ماسططه 

Patch Reef .بیشترین فراوانی را دارد 
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 جزیره سیری Minor Geomorphological Structureنقشه  .157-3شکل 
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شه  بندیسطح چهارم طبقه  3-4-5-4 صلی آبهای پوشش  : نق سیری )  بیولوژیکی ا  Majorجزیره 

Biological Cover) 

شه  صلی    نق شش بیولوژیکی ا شکل    رهیجزپو شان 158-3سیری ) شش   4حداقل  دهنده( ن کلاس از پو

سه   بیولوژیکی در این منطقه می شد. مناطق ما شمال      با شرق و جنوب  شش بیولوژیکی در  ای بدون پو

شاهده می  ساحت قابل جزیره م شامل می ملاحظه گردد که م شش جلبک    ای را نیز  شوند. همچنین پو

(Algae)    .از سوی دیگر، مطابق نقشه، بخش عمده پوشش مرجان این    در شمال جزیره مشاهده گردید

 جزیره در غرب جزیره متمرکز شده است.
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 جزیره سیری Major Cover Biologicalنقشه  .158-3شکل 
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 (Percent Hardbottomدرصد پوشش بستر سخت ) : نقشهبندیسطح پنجم طبقه 3-4-5-5

های ( بیانگر این است که اکثر پلیگون159-3نقشه درصد پوشش بستر سخت برای جزیره سیری )شکل 

در  ،بستر سخت و صخره ای هستند %90نگاشت شده در قسمت های غربی جزیره دارای پوشش بالای 

برای بستر سخت  %10ها دارای پوشش کمتر از حالیکه در قسمت جنوب شرقی این جزیره اکثر پلیگون

 هستند.
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 جزیره سیری Percent Hardbottomنقشه  .159-3شکل 
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شم طبقه     3-4-5-6 ش  Percent Major) بیولوژیکی اصططلی: نقشططه درصططد پوشططش بندیسطح 

Cover) 

است که اکثر نکته ( بیانگر این 160-3برای جزیره سیری )شکل بیولوژیکی اصلی نقشه درصد پوشش 

باشند که می %90-%50دارای پوشش غالب با درصد سیری حاشیه جزیره پلیگونهای نگاشت شده در 

 باشد.میسیری ی هموژن نبودن پوشش بیولوژیکی برای جزیره دهندهاین نکته نشان
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 جزیره سیری Percent Major Coverنقشه  .160-3شکل 
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 (Percent Coral Coverزنده ) مرجان: نقشه درصد پوشش بندیسطح هفتم طبقه -3-4-5-7

سیار دهد که پلیگونهای ب( نشان می161-3زنده برای جزیره سیری )شکل   مرجانقشه درصد پوشش    ن

 هسطططتند که در قسطططمت غربی جزیره قرار دارند. %90اندک و کوچکی دارای پوشطططش مرجانی بالای 

شش مرجان   شمال غرب و جنوب غرب  نیز در بخش %90-%50همچنین اکثر مناطق با پو های غرب، 

 %50ز اجزیره قرار دارند. در شططمال جنوب و شططرق جزیره اکثر پلیگونها دارای پوشططش مرجانی کمتر  

 هستند.
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 جزیره سیری Percent Coral Coverنقشه  .161-3شکل 
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 بزرگ تنب رهیجز 3-4-6

 Geographicalبندی جغرافیایی جزیره تنب بزرگ ): نقشططه زونبندیسطح اول طبقه  3-4-6-1

Zone) 

سططاختار طبیعی  4دهنده وجود ( نشططان162-3تنب بزرگ )شططکل  رهیجز بندی جغرافیاییزون نقشططه

 باشد.متفاوت در این جزیره می
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 جزیره تنب بزرگ Geographical Zone. نقشه 162-3شکل 
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ساختار    بندیسطح دوم طبقه  3-4-6-2 شه  صلی جزیره تنب بزرگ )    : نق سی ا شنا  Majorزمین 

Geomorphological Structure) 

ای دهنده ساختارهای ماسه( نشان163-3تنب بزرگ )شکل  رهیجزساختار زمین شناسی اصلی  نقشه

باشد. سایر قسمتهای ساحل جزیره تنب بزرگ یعنی غرب و شرق در قسمت شمال و جنوب جزیره می

 .باشدهای مرجانی میو مستعد وجود کلونیای دارد آن پوششی صخره
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 جزیره تنب بزرگ Major Geomorphological Structureنقشه  .163-3شکل 
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سوم طبقه   3-4-6-3 شناسی فرعی    : نقشه  بندیسطح   Minorجزیره تنب بزرگ ) ساختار زمین 

Geomorphological Structure) 

ساختار  8وجود حداقل  دهنده( نشان164-3)شکل تنب بزرگ  رهیجز ساختار زمین شناسی فرعی نقشه

، ساختار ایهای ماسهباشد. عمده ساختار موجود در قسمتمی تنب بزرگفرعی متفاوت در اطراف جزیره 

بیشترین فراوانی را  Aggregate Reefساختار غالب  ایهای صخرهباشد. در قسمتمی (Sand)ماسه 

 .دارد
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 جزیره تنب بزرگ Minor Geomorphological Structureنقشه  .164-3شکل 
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جزیره تنب بزرگ  پوشططش بیولوژیکی اصططلی آبهای : نقشططه بندیستتطح چهارم طبقه 3-4-6-4

(Major Biological Cover) 

کلاس از  4حداقل  دهنده( نشططان165-3تنب بزرگ )شططکل  رهیجزپوشططش بیولوژیکی اصططلی  نقشططه

ای به طور گسترده در سرتاسر جزیره مشاهده     باشد. مناطق ماسه  پوشش بیولوژیکی در این منطقه می 

شش جلبک )  در  (Dead Coral)در غرب جزیره و مناطقی با مرجان مرده  (Algaeگردید. همچنین پو

مرجان این جزیره  از سوی دیگر، مطابق نقشه، بخش عمده پوشش   شمال غرب جزیره مشاهده گردید.   

 در شمال و جنوب متمرکز شده است.
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 جزیره تنب بزرگ Major Cover Biologicalنقشه  .165-3شکل 
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 (Percent Hardbottom: نقشه درصد پوشش بستر سخت )بندیسطح پنجم طبقه 3-4-6-5

اکثر ( بیانگر این است که 166-3نقشه درصد پوشش بستر سخت برای جزیره تنب بزرگ )شکل 

بستر سخت و  %90پلیگونهای نگاشت شده در قسمت های شرقی و غربی جزیره دارای پوشش بالای 

در حالیکه در قسمت شمالی و جنوبی این جزیره اکثر پلیگونها دارای پوشش کمتر  ،صخره ای هستند

 برای بستر سخت هستند. %30از 
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 جزیره تنب بزرگ Percent Hardbottomنقشه  .166-3شکل 
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شم طبقه     3-4-6-6 ش  Percent Major) بیولوژیکی اصططلی: نقشططه درصططد پوشططش بندیسطح 

Cover) 

است که نکته ( بیانگر این 167-3برای جزیره تنب بزرگ )شکل بیولوژیکی اصلی نقشه درصد پوشش 

 %90-%100دارای پوشش غالب با درصد  تنب بزرگحاشیه جزیره اکثر پلیگونهای نگاشت شده در 

 تنب بزرگی یکنواخت بودن نسبی پوشش بیولوژیکی برای جزیره دهندهکه این نکته نشانباشند می

 .باشدمی
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 جزیره تنب بزرگ Percent Major Coverنقشه  .167-3شکل 
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 (Percent Coral Coverزنده ) مرجان: نقشه درصد پوشش بندیسطح هفتم طبقه 3-4-6-7

شش      صد پو شه در شکل   مرجاننق شان می 168-3زنده برای جزیره تنب بزرگ ) ساحت  ( ن دهد که م

شش مرجانی بالای    سیار کمی به پو شده     %90ب شرق جزیره واقع  صاص دارد که در  اند. در مجموع اخت

شش مرجانی کمتر از         شتری به پو سیار بی ساحت ب صاص دارد که در غرب، جنوب غربی و   %50م اخت

 شمال غربی جزیره قرار دارند.
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 جزیره تنب بزرگ Percent Coral Coverنقشه  .168-3شکل 
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 کوچک تنب رهیجز 3-4-7

شه زون بندیسطح اول طبقه  3-4-7-1  Geographicalبندی جغرافیایی جزیره تنب کوچک ): نق

Zone) 

ساختار متفاوت در  5دهنده وجود ( نشان169-3تنب کوچک )شکل  رهیجز بندی جغرافیاییزون نقشه

 باشد. جزیره میاین 
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 جزیره تنب کوچک Geographical Zoneنقشه  .169-3شکل 
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 Major: نقشه ساختار زمین شناسی اصلی جزیره تنب کوچک )      بندیسطح دوم طبقه  3-4-7-2

Geomorphological Structure) 

ای دهنده ساختارهای ماسه( نشان170-3تنب کوچک )شکل  رهیجزساختار زمین شناسی اصلی  نقشه

شاهده ای مچند که در سایر مناطق نیز ساختارهای ماسه باشد. هردر جنوب و شمال شرق جزیره می

شش شد. این جزیره نسبت به جزایر سیری و ابوموسی پراکندگی بیشتری را در الگوی پراکنش پو

 دهد.ای نشان میای و صخرهماسه
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 جزیره تنب کوچک Major Geomorphological Structureنقشه  .170-3شکل 
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 Minorجزیره تنب کوچک ) ساختار زمین شناسی فرعی   : نقشه  بندیسطح سوم طبقه   3-4-7-3

Geomorphological Structure) 

شه  سی فرعی      نق شنا شکل   رهیجز ساختار زمین  شان 171-3تنب کوچک )  6وجود حداقل  دهنده( ن

های باشططد. عمده سططاختار موجود در قسططمتمی تنب کوچکسططاختار فرعی متفاوت در اطراف جزیره 

سه  سه    ایما ساختار ما  ،(Sand) سمت   می شد. در ق صخره با  Aggregate Reefساختار غالب   ایهای 

 باشد.می
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 جزیره تنب کوچک Minor Geomorphological Structureنقشه  .171-3شکل 
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جزیره تنب کوچک  آبهایپوشططش بیولوژیکی اصططلی : نقشططه بندیسطح چهارم طبقه  3-4-7-4

(Major Biological Cover) 

کلاس از پوشش  4حداقل  دهنده( نشان172-3تنب کوچک )شکل  رهیجزپوشش بیولوژیکی اصلی  نقشه

ای بدون پوشش بیولوژیکی به طور گسترده در اطراف باشد. مناطق ماسهبیولوژیکی در این منطقه می

در شمال غرب جزیره و مناطقی با مرجان  (Algae)جزیره مشاهده گردید. همچنین پوشش جلبک 

از سوی دیگر، مطابق در شمال و جنوب جزیره به صورت پراکنده مشاهده گردید.  (Dead Coral)مرده 

 .نقشه، بخش عمده پوشش مرجان این جزیره در غرب و شرق آن متمرکز شده است
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 جزیره تنب کوچک Major Cover Biologicalنقشه  .172-3شکل 
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 (Percent Hardbottom: نقشه درصد پوشش بستر سخت )بندیسطح پنجم طبقه 3-4-7-5

( بیانگر این است که اکثر 173-3نقشه درصد پوشش بستر سخت برای جزیره تنب کوچک )شکل 

بستر سخت و  %90پلیگونهای نگاشت شده در قسمت های غربی و شرقی جزیره دارای پوشش بالای 

های جنوبی و شمالی این جزیره اکثر مساحت دارای پوشش در حالیکه در قسمت ،صخره ای هستند

 برای بستر سخت است. %10کمتر از 
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 جزیره تنب کوچک Percent Hardbottomنقشه  .173-3شکل 



 337  

 

شم طبقه     3-4-7-6 ش  Percent Major) بیولوژیکی اصططلی: نقشططه درصططد پوشططش بندیسطح 

Cover) 

شش      صد پو شه در صلی  نق شکل  بیولوژیکی ا ست  نکته ( بیانگر این 174-3برای جزیره تنب کوچک ) ا

باشد می %100-%90دارای پوشش غالب با درصد  تنب کوچکحاشیه جزیره که اکثر مساحت بستر در 

نسبت به جزایر   تنب کوچکی یکنواخت بودن پوشش بیولوژیکی برای جزیره  دهندهکه این نکته نشان 

 باشد.سیری و ابوموسی می
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 جزیره تنب کوچک Percent Major Coverنقشه  .174-3شکل 
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 (Percent Coral Coverزنده ) مرجان: نقشه درصد پوشش بندیسطح هفتم طبقه 3-4-7-7

شکل   مرجاننقشه درصد پوشش      شان می 175-3زنده برای جزیره تنب کوچک ) دهد که مساحت  ( ن

شش مرجانی بالای     سیار کمی به پو صاص دارد که عمدتاً  %90ب شده  اخت اند. در در غرب جزیره واقع 

اختصاص دارد که در شمال و جنوب    %50مجموع مساحت بسیار بیشتری به پوشش مرجانی کمتر از     

 جزیره قرار دارند.
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 جزیره تنب کوچک Percent Coral Cover. نقشه 175-3شکل 
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 بحث و نتیجه گیری    -4-1

اطلاعات بسیار اندک در سال های گذشته عدم بررسی پراکنش و تخمین آبسنگ های مرجانی در برخی 

ها در مناطق مذکور و از جزایر ایرانی خلیج فارس و نبود اطلاعات کافی و جامع در زمینه این زیستگاه

، انجام این بررسی را در الویت قرار می دهد. در نیاز اطلاعاتی به تخمین پوشش مرجانی و تنوع زیستی

حالی که اطلاعات کمّ و مطلوبی در مورد جمعیت های مرجانی بخش جنوبی خلیج فارس موجود است، 

های بخش ایرانی خلیج فارس، به خصوص اطراف جزایر در استان اطلاعات اندکی راجع به مرجان

های این جزایر به روشن ساختن برخی از مجهولات رجانهرمزگان موجود می باشد و از این رو مطالعه م

اکوسیستم دریایی خلیج فارس مدد می رساند. از طرف دیگر، بدنبال شناسایی آبسنگ های طبیعی 

جدید، کار حفاظت از آنها تحت الویت قرار خواهد گرفت تا در حد امکان ذخایر موجود حفظ گردند و 

 .طبیعی آنها ارائه گرددراه هایی جهت جلوگیری از تخریب غیر

 

 تعیین سلامت آبسنگ های مرجانی 4-1-1

 هستند آبی های اکوسیستم از بسیاری در شاخص اما کوچک آبی جوامع از یکی مرجانی های اکوسیستم

 عنوان به و باشند می متعدد های میکروارگانیسم و جانوری گیاهی، جوامع از بالایی تنوع دارای که

 پوستان، سخت ماهیان، جمله از آبزیان از بسیاری استراحتگاه و تغذیه تکثیر، محل یا پرورشگاه مهمترین

 در متعدد های جلبک وجود به توجه با روند. می شمار به دیگر آبزی موجودات از بسیاری و نرمتنان

 این سخت های مرجان مختلف های گونه درون در زوگزانتلاها بالای تراکم طرفی از و ها آبسنگ اطراف

 گردد می محسوب بالا ثانویه و اولیه تولیدات با فعال های اکوسیستم از یکی عنوان به اکوسیستم

(2004 Nybakken,.) سایر و شیلاتی اکولوژیکی، محیطی، زیست محققان توجه مورد بسیار بنابراین 

 باشند. می محققان
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و از آنجا که بسیاری آبسنگهای مرجانی به دلیل داشتن گونه های زیاد، بسیار حساس به شمار می روند 

از موجودات وابسته به آبسنگ های مرجانی، منبع اصلی غذای ماهی ها، میگوها و دیگر گونه های حائز 

دی ارائه شده توسط اهمیت محسوب می گردند. در مقیاس جهانی، ارزش کل کالاها و خدمات اقتصا

 دلار آمریکا در سال غذایی تخمین زده شده است 375،000،000،000صخره های مرجانی در حدود 

دلار در هر هکتار از صخره های مرجانی در سال می  6075که این مقدار برابر با مقدار متوسط حدود 

 .(Edwards and Gomez, 2007)باشد 

 آب در آنها پراکنش بیشترین و دارند پراکنش جهان کشور 100 از بیش در مرجانی های اکوسیستم

 کره گرمسیری نواحی آبی های بیوم درصد 17/0 حدود در و هستند گرمسیری نیمه و گرمسیری های

),Wilkinson, ;1997 Grenfell, and Spalding ;1996Birkeland  گیرند می بر در را زمین

 متغیر مختلف، محققان گزارش اساس بر جهان رد مرجانی های آبسنگ پوشش تحت مساحت .2008(

)Grenfell, and Spalding  است متغیر مربع کیلومتر میلیون 9/3  تا 5/1 از میزان این و باشد می

 Smith 12 )1978( گزارش اساس بر فارس خلیج در مرجانی های آبسنگ مساحت میزان .1997(

 تخمین مربع کیلومتر هزار Grenfell and Spalding  3 )1997( گزارش اساس بر و مربع کیلومتر هزار

 ساختار به توجه با اما اقیانوسی های بیوم در مرجانی های آبسنگ کم مساحت وجود با است. شده زده

 العاده فوق اکولوژیکی و اقتصادی اکوتوریسمی، زیستی، اهمیت از جوامع، این  در فرد به منحصر زیستی

 در آبی های اکوسیستم گیاهی و جانوری های گونه درصد 25 دودح در که طوری به برخوردارند. ای

 100000 حدود در مرجانی مناطق های گونه تعداد طرفی از و است رسیده ثبت به مرجانی های صخره

 این در میزان این برابر شش یا پنج که زنند می تخمین دانشمندان از برخی که است شده گزارش گونه

  .)Gomez, and Edwards 2007( اند مانده ناشناخته هنوز که باشد هداشت وجود تواند می مناطق

بر اساس موارد ذکر شده آبسنگ های مرجانی با وجود مساحت کم از اهمیت بالایی برخوردارند و 

حفاظت از آنها به عنوان یکی از دغدغه های سالیان اخیر در بین جوامع بین المللی مطرح می باشد. با 
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به عنوان حفاظت از آبسنگ های مرجانی  2008اظت از این اکوسیستم مهم، سال توجه به اهمیت حف

 . (Wilkinson, 2008)نامگذاری شده است 

بر اساس گزارش محققان مختلف عواملی همچون گرمایش زمین، توسعه بی رویه صنایع، صید و صیادی، 

های شدید از و طوفان اسیدی شدن اکوسیستم های آبی، فاضلاب های صنعتی و پتروشیمی، فرسایش

 Wilkinson, 2008; Chan)جمله مهمترین عوامل تخریب اکوسیستم های مرجانی معرفی شده اند 

et al., 2014)  و سال های اخیر اثرات منفی شدید بر پایداری، توسعه و رشد این اکوسیستم ها شده

سنگفرش  %58نی، هم اکنون اند. بر اساس گزارشات محققین تحت تأثیر فزاینده عوامل طبیعی و انسا

.  (Bryant et al., 1998; Hughes et al., 1998)های مرجانی دنیا در معرض خطر و نابودی هستند

صید بی رویه، کشاورزی و از میان رفتن جنگل ها و شهر نشینی باعث بار زیاد رسوبات و سایر آلاینده 

های بارور را بدنبال ایش زیستگاههای ساحلی شده است که یوترفیکاسیون وسیع و فرسها در آب

  (Grall and Chauvaud, 2002).دارد

با تخریب سنگفرش های مرجانی، شالوده بسیاری از جوامع ساحلی تحت الشعاع قرار گرفته و صنعت 

 (Wilkinson, 2004).گردشگری در کشورهای در حال توسعه استوایی را به نابودی خواهد کشاند

ایی که دارای سنگفرش های مرجانی می باشند، فاقد منابع کافی جهت تربیت بسیاری از کشورهای استو

پرسنل، تجهیزات و امکانات مالی برای تأسیس پارک ملی دریایی برای حفاظت از سنگفرش های مرجانی 

  .اند تا بتوانند بازوی اجرایی را در مورد قوانین کنونی اجرا نمایند

انش چگونگی واکنش گونه ها به تغییرات زیست محیطی نیاز برای حفاظت از تنوع زیست دریا، به د

مبرمی است. این به ویژه در مورد سنگفرش های متنوع  مرجانی ولی در معرض خطر بخش ایرانی خلیج 

فارس احساس می شود. از اینرو به پایش دقیق و بررسی سلامتی سنگفرش های مرجانی نیاز مبرمی 

 .ت صحیحی بر آنها اعمال گرددمی باشد تا توسعه پایدار و مدیری
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 قبلاً توسطنی اطلاعات در مورد تخریب و احیاء آبسنگ های مرجانی بر اثر عوامل طبیعی و انسا

Endean (1976)   .نقد شده است و وی به بررسی های بیشتر در این مورد تأکید ورزیده است 

بررسی پراکنش، تنوع گونه  یکی از راه های بررسی وضعیت مرجان های اکوسیستم های آبی مختلف،

ای و وضعیت سلامت گونه های مختلف در طی مطالعات و ارزیابی های و آزمایشگاهی می باشد. در 

سال های اخیر مطالعات متنوعی در زمینه بررسی پراکنش، تنوع گونه ای و وضعیت سلامت آبسنگ 

ختلف وضعیت سلامت های مرجانی در کشورهای مختلف صورت گرفته است و بر اساس گزارشات م

اکثریت اکوسیستم های مرجانی در شرایط مساعدی قرار ندارند و تحت تأثیر عوامل مختلف طبیعی و 

 . (Wilkinson, 2008انسانی می باشند )

در مطالعه حاضر وضعیت سلامت آبسنگ های مرجانی در آب های اطراف جزایر ابوموسی، سیری، تنب 

ار گرفت. بر اساس بررسی انجام شده و نتایج به دست آمده از هر بزرگ و تنب کوچک مورد ارزیابی قر

چهار جزیره از جایگاه نسبتاً مناسبی برخوردار هستند. بالاترین درصد پوشش مرجانی در ایستگاه شماره 

درصد بستر توسط مرجان های  83بود که حدود  شرق جزیره تنب کوچک(جزیره تنب کوچک ) 1

شرق جزیره سیری( و سایت شماره جزیره سیری ) 3سپس سایت شماره  پوشیده بود. (HC)سخت زنده 

سایت  درصد مرجان سخت زنده، 58جزیره تنب کوچک )شمال غرب جزیره تنب کوچک ( هر دو با  2

درصد  53و  54شمال غرب جزیره ابوموسی( به ترتیب با حدود جزیره ابوموسی ) 4و  3های شماره 

)غرب جزیره تنب بزرگ( با  2پوشش مرجانی در ایستگاه شماره مرجان سخت زنده و کمترین میزان 

 درصد پوشش مرجانی مشاهده گردید.  27

اما بر اساس میزان پوشش مرجانی در کل آب های اطراف جزایر بیشترین میزان درصد پوشش مرجانی 

تنب درصد( و سپس  42درصد(، سیری ) 52درصد(، ابوموسی ) 5/70به ترتیب در جزایر تنب کوچک )

درصد( مشاهده گردید. از دلایل اصلی درصد پوشش بالا در جزیره تنب کوچک وسعت کم  37بزرگ )

این جزیره می باشد. جزیره تنب کوچک علیرغم پوشش مرجانی بالا از سلامت نسبتاً پایینی برخوردار 
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(، تنب 67%(، سیری )100%بیشترین سلامت مرجانی به ترتیب در جزایر تنب بزرگ )بود. به طوری که 

 ( مشاهده گردید. 50%( و ابوموسی )50%کوچک )

بر اساس مطالعات مقصودلو و همکاران میزان درصد پوشش مرجانی در غرب و شمال غرب جزیره فارور 

درصد و در  6/48( و در جزیره هنگام Maghsoudlou et al., 2008درصد گزارش شده است ) 9/25

(. Maghsoudlou, 2005درصد گزارش شده است ) 35تا  15جزایر کیش، لارک و خلیج نایبند بین 

میزان درصد پوشش مرجان های زنده در جزیره قشم معادل  2009بر اساس مطالعه ای در دسامبر سال 

. مطالعات یاوری و همکاران میزان درصد (Kavousi et al., 2011درصد گزارش شده است ) 27/10

خارک  درصد، 5/22فارورگان با  ،درصد 75/68فارور  جزایرآبسنگ های مرجانی در پوشش زنده پوشش 

 5/42منطقه نایبند درصد و  25/21درصد، هندورابی  38/74تا  5/2، کیش درصد 64درصد ، خارکو  68

  درصد گزارش کردند.

( و Yasatدرصد در سواحل ابوظبی و در جزایر یاست ) 10در آب های امارات میزان پوشش مرجانی از 

جزیره موسیوند درصد گزارش شده است و در کشور عمان در شبه 100تا  60( بین Dalmaدالما )

(Musandam Peninsula در برخی مناطق در اعماق )درصد  80متر درصد پوشش مرجانی به  4تا  2

می رسد بنابراین می توان گفت جزایر مورد مطالعه شامل جزایر ابوموسی، سیری، تنب بزرگ و تنب 

پوشش بالاتری نسبت به سایر جزایر ایرانی برخوردارند و همراستا با برخی مناطق خلیج  کوچک از درصد

 فارس از جمله برخی جزایر کشور امارات می باشند. 

از مهمترین دلایل کاهش درصد پوشش زنده مرجانیان می توان به افزایش دمای سطحی آب دریاها 

 ,.Baker et al) تیگراد هم گزارش شده استدرجه سان 38اشاره کرد. دمای سطحی خلیج فارس تا 

درجه سانتیگراد در زمستان گزارش شده  12، از طرفی میزان دمای مینیمم در خلیج فارس تا (2004

درجه سانتیگراد( می تواند  26، این نوسانات دمایی سالانه )در حدود (Sheppard et al., 2013) است

ش بیماری ها، سفیدشدگی و مرگ و میر مرجانیان باشد. یکی از عوامل مؤثر در رشد نامناسب، افزای
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افزایش دمای آب می تواند باعث افزایش حلالیت عناصر غذایی و مواد شیمیایی، افزایش جذب مواد 

بیوتیک و همچنین افزایش میزان سمیت در مرجانیان گردد و به عنوان یک عامل مهم در مرگ و میر 

( و به عنوان یکی از مخرب ترین عوامل Pastorok and Bilyard, 1985مرجانیان محسوب می شود )

که یکی از  2005کاهش جمعیت، رشد و تنوع آبسنگ های مرجانی می باشد، به طوری در سال 

تا آن زمان بود، بیشترین مرگ و میر و تخریب مرجان  1998گرمترین سال ها در نیمکره شمالی از سال 

 ها در دریای کارائیب مشاهده گردید. 

درجه سانتیگراد گزارش شده است و در  25تا   18میزان اپتیمم دما برای رشد مرجانیان دمای بین 

صورت فاصله گرفتن از این محدوده شوک دمایی به مرجانیان وارد می شود و باعث سفیدشدگی و در 

نهایت مرگ آبسنگ های مرجانی می گردد. سفید شدگی یک عارضه در مرجان های سخت می باشد 

ه تحت تأثیر عوامل مختلف فیزیکی، شیمیایی و زیستی در محیط اطراف مرجان ها ایجاد می گردد. ک

تحت تأثیر فرآیندهایی همچون افزایش یا کاهش میزان نور و دما، تغییرات شوری، بیماری های عفونی 

عوامل تک و باکتریایی، رسوبگذاری، آلودگی های نفتی و مواد سمی ایجاد می گردد. تحت تاثیر این 

سلولی های همزیست )زوگزانتلاها( مرجانیان از بین می روند و قادر به انجام فتوسنتز نخواهند بود. لذا 

سفید شدگی و مرگ مرجانیان به وقوع می پیوندد. سفیدشدگی به عنوان یکی از شاخص های ارزیابی 

 (.Jokiel,  2004)سلامت مرجانیان کاربرد زیادی دارد 

حقیق حاضر سلامت آبسنگ های مرجانی چهار جزیره مورد مطالعه نسبت به اکثریت بر اساس نتایج ت

 ,.Rezaei et alجزایر خلیج فارس از جایگاه نسبتاً مناسبی برخوردارند به طوری که بر اساس گزارش 

میزان سلامت و مرجان های زنده بخشی از جوامع مرجانی در آب های کم عمق خلیج فارس  (2004)

درصد رسیده است و درصد بسیار کمی از مرجان ها در  1کمتر از  2002و  1998، 1996 در سال های

سال های بعد برگشت پذیر و رو به بهبود بوده اند و با افزایش عمق میزان بهبود و سلامت آبسنگ ها 

گ سال قبل تقریباً همه آبسن 100(. بر اساس گزارش ایشان در Rezaei et al., 2004بیشتر بوده است )
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های مرجانی از سلامت کامل برخوردار بوده اند، اما در سال های اخیر تحت تأثیر فعالیت های انسانی و 

گرمایش زمین تراکم و سلامت آبسنگ های مرجانی کاهش یافته است. بر اساس گزارش مقصودلو و 

رند که از عوامل متعددی بر سلامت آبسنگ های مرجانی خلیج فارس تأثیرگذا 2008همکاران در سال 

این عوامل در کشورهای مختلف متفاوت می باشند که مهمترین این عوامل می توان به افزایش دمای 

سطحی، صید و صیادی، ساخت و سازهای ساحلی، رسوبگذاری، آلاینده های نفتی، فاضلاب های صنعتی 

سال اخیر چندین  40و پتروشیمی و حمل و نقل های دریایی اشاره کرد. بر اساس گزارشات گذشته در 

پدیده سفید شدگی شدید در بین مرجان های جهان اتفاق افتاده است که از مهمترین آنها می توان به 

و همچنین سفید شدگی  1998سفید شدگی مرجان در اقیانوس هند و غرب اقیانوس آرام در سال 

لایل این سفید شدگی اشاره کرد که از مهمترین د 2006و  2005وسیع در دریای کارائیب در سال های 

علاوه بر تغییرات اقلیمی، فشارهای انسانی نیز می توان نام برد، زیرا در مناطقی که تراکم جمعیتی 

 ,Wilkinson)شهرها بیشتر بوده است میزان تخریب و سفیدشدگی مرجان ها نیز وسیعتر بوده است 

2008). 

ر دنیا بخصوص در مناطق صنعتی، یکی از دلایل اصلی تخریب و مرگ ومیر آبسنگ های مرجانی د

اسیدی شدن آب های اقیانوسی می باشد که باعث تخریب لایه کلسیمی و فرایند کلسیمی شدن در 

موجودات آبزی می گردد. محققان پیش بینی کرده اند با این روند اسیدی شدن آب ها میزان آبسنگ 

 .(Wilkinson, 2008) درصد کاهش می یابد 50تا  20در حدود  2050های مرجانی تا سال 

در خلیج فارس علاوه بر تغییرات دمایی شدید، شوری بالا، رسوبگذاری ها، اسیدی شدن و فعالیت های 

صید و صیادی، طوفان ها و امواج شدید هم از جمله عوامل سفیدشدگی، تنوع، رشد کم و تخریب مرجان 

نوان عامل جزیره ابوموسی امواج شدید به ع 1ها محسوب می شوند. در تحقیق حاضر در سایت شماره 

امواج و فعالیت های صید و صیادی و لنگراندازی قایق  3و  2اصلی تخریب مرجان ها و در سایت شماره 

پراکنش زباله های انسانی و لنگراندازی ها به عنوان عوامل مخرب و عامل  4ها و لنج ها و در سایت 
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مخربی مشاهده نگردید، عامل  1شکستگی مرجانیان معرفی گردید. در جزیره سیری در سایت شماره 

پراکنش زباله های  3پراکنش زباله های انسانی و لنگراندازی ها و در سایت شماره  2اما در سایت 

انسانی، تورهای صیادی و گرگورهای و لنگراندازی ها به عنوان عوامل مخرب و عامل شکستگی مرجانیان 

خریب و شکستگی مرجان ها می معرفی می گردند. در جزایر تنب بزرگ و کوچک مهمترین عامل ت

 توان به لنگراندازی قایق ها و لنج ها و پراکنش تورهای صیادی اشاره کرد.

در اطراف جزایر مورد مطالعه خروجی فاضلاب مشاهده نگردید و تنها در جزیره سیری خروجی فاضلاب 

وسیع شرکت نفت وجود داشت که در محدوده ساحل شنی مشاهده گردید و در محدوده پراکنش 

مرجانیان قرار نمی گرفت. از طرفی سفیدشدگی در جزایر مورد مطالعه به صورت جزیی و کم در تنب 

کوچک و در ابوموسی مشاهده گردید. بنابراین می توان گفت از عوامل مؤثر در در تخریب مرجان ها در 

وفان ها و امواج شدید مطالعه حاضر فعالیت های انسانی از جمله لنگراندازی و فعالیت های طبیعی مثل ت

در بستر باشد در صورت تأثیر مستقیم دمایی و مواد شیمیایی و یا اسیدی شدن وجود داشت می بایست 

میزان سفید شدگی بالا باشد. به نظر می رسد یکی از دلایل عدم سفیدشدگی یا سفیدشدگی کم در 

تغییرات اقلیمی قرار می گیرند و جزایر مطالعه رشد مرجان ها در عمق زیاد باشد که کمتر تحت تأثیر 

 از طرفی جریانات سرد در اطراف آنها بیشتر می باشد.

یکی دیگر از شاخص های سلامت آبسنگ های مرجانی تراکم و تنوع گونه ای ماهیان اطراف آبسنگ ها 

در درصد صید ماهیان شیلاتی دنیا در مناطق مرجانی صورت می پذیرد و 10 حدودزیرا  می باشند.

گونه های ماهیان دریایی در اطراف آبسنگ های مرجانی یافت می شوند بنابراین، درصد  25 حدود

ماهی یکی از زیستگاه های حساس ماهیان محسوب  آبسنگهای مرجانی به دلیل داشتن گونه های زیاد

می شوند و بر اساس تنوع گونه ای ماهیان می توان وضعیت سلامت و شرایط زیستگاهی و اکولوژیکی 

از نظر تنوع گونه ای ماهیان، در تمامی جزایر مورد وسیستم های مرجانی را ارزیابی نمود. بطور کلی اک

مطالعه، تنوع گونه ای ماهیان از شرایط نسبتا مساعدی برخوردار بود به طوری که انواع گونه های پروانه 
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 پروانه خال ،Arabian butterflyfish (Chaetodon melapterus)ماهی از جمله پروانه ماهی عربی 

، پروانه باله بلند، فرشته ماهی   Blackspotted butterflyfis (Chaetodon nigropunctatus)سیاه 

Pomacanthus maculosus  ماهی راس ،Thalassoma lunare  ،سرخو خالدار، هامورماهیان ،

طوطی ماهیان، گیش ماهیان، شانک ماهیان و غیره مشاهده شد که نمونه هایی که از نظر تعیین سلامت 

به عنوان شاخص محسوب می شوند در نمودارهای تعیین سلامت در نتایج ذکر شدند که بطور کلی 

بر اساس مطالعات های با تراکم بالا بودند.  فرشته ماهیان، پروانه ماهیان و طوطی ماهیان به عنوان گونه

Fatemi  وShokri (2001 در جزیره کیش تراکم پروانه ماهیان، سرخوماهیان و طوطی ماهیان در )

کاهش نشان داد و در خلیج نایبند تراکم پروانه  2001تا  1999اطراف آبسنگ های مرجانی از سال 

یان، افزایش صید های تجاری ماهیان و افزایش صیدهای ماهیان نسبتا بالا بود که از دلایل کاهش ماه

در جزایر کیش،  1386نتایج مطالعه حاضر با نتایج یاوری و همکاران در سال  آکواریومی می باشد.

خارک، خارکو، فارور و فارورگان و خلیج نایبند همخوانی داشت در گزارش ایشان تراکم بالای پروانه 

خلیج فارس اماد به عنوان یکی از شاخص های مهم ماهیان در جزایر ماهی خال سیاه و فرشته ماهی ه

مخرب های بیولوژیک بر سطح بطور کلی، با افزایش تراکم و تنوع ماهیان، تنوع معرفی شدند که با نتایج 

نوران و نرمتنان و سایر و حتی لاروهای این جا آبسنگ های مرجانی مانند اسفنج ها، جلبک ها و توتیاها

 بیوفولینگ ها و اپی بیونت ها کاهش می یابد و آبسنگ ها از سلامت بالاتری برخوردارند.

بر اساس نتایج به دست آمده تراکم بالای گونه های ماهی به عنوان عاملی در جهت کاهش جمعیت 

بر اساس  عوامل بیولوژیک و گونه های مخرب مانند توتیای دریایی، جلبک ها و اسفنج ها شده است.

اهدات انجام شده وجود تنوع گونه ای بالای ماهیان و تراکم چشمگیر گونه های مختلف در جزایر مش

مطالعه نشان از امنیت غذایی و عدم وجود فعالیت های صیادی مداوم و شدید در این مناطق می باشد. 

ورد از عوامل اصلی کاهش صید و صیادی در اکوسیستم های مرجانی و سایر مناطق اطراف جزایر م

مطالعه حضور دائم نیروهای نظامی در منطقه می باشد که امکان حضور صیادان در این نواحی وجود 
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ندارد و صیادان هیچگونه مجوزی برای فعالیت های صیادی در آب های اطراف این جزایر را ندارند لذا 

ق قرق در سایر این مناطق به مناطق قرق شده تبدیل شده اند و یک الگوی مناسبی برای ایجاد مناط

نقاط مرجانی خلیج فارس محسوب می شوند که می توان با ایجاد محدودیت های لازم برای فعالیت 

های صید و صیادی هم از اکوسیستم های مرجانی حفاظت نمود و همچنین مناطق زادآوری و مولدین 

 .گسترش دادگونه های مختلف ماهی را 

بیمهرگانی مانند خارپوستان از جمله توتیای خارکوتاه، توتیای یکی دیگر از شاخص های سلامت بررسی 

سخت پوستان از جمله میگوی خط قرمز، ، خاربلند، توتیا قلمی، خیارهای دریایی و ستاره های دریایی

می باشند هر چه تراکم خارپوستان بالاتر باشد معمولا سلامت  Giant Clamلابستر، و نرمتنانی مانند 

هر چه سخت پوستانی مانند لابستر و نرمتنان بزرگ جثه بیشتر باشد سلامت آبسنگ  آبسنگ ها پایین و

(. در مطالعه حاضر در تمامی جزایر مورد مطالعه  تراکم Freiwald et al., 2015ها بالاتر خواهد بود )

خارپوستان پایین بود که نشان دهنده سلامت نسبتا مطلوب آبسنگ های مرجانی در جزایر ابوموسی، 

( در جزایر 2010و همکاران ) Valaviیری، تنب کوچک  و تنب بزرگ می باشد. بر اساس مطالعات س

تراکم توتیای خارکوتاه کیش، خارک، خارکو، هندورابی، فارور و فارورگان و خلیج نایبند، در مناطقی که 

بر اساس  بالا بود تنوع و درصد پوشش مرجانی پایین بود و سلامت آبسنگ های مرجانی کاهش داشت

گزارش ایشان از مهمترین عوامل افزایش تراکم توتیای دریایی صید تجاری زیاد و کاهش ماهیان 

( تراکم توتیای دریایی در 2001)Shokriو  Fatemiشکارچی توتیاها می باشد. بر اساس مطالعات 

زارش اطراف آبسنگ های مرجانی خلیج نایبند یکی از عوامل کاهش سلامت آبسنگ های مرجانی گ

 شده است.

یکی دیگر از شاخص های سلامت آبسنگ های مرجانی وجود بیماری هایی مانند خط سفید، خط قرمز 

و خط زرد بر سطح آبسنگ های مرجانی می باشد از مهمترین عوامل موثر بر بیماری های آبسنگ های 

(. بر اساس Raymundo et al., 2008مرجانی ورود انواع آلاینده ها و فاضلاب های متفاوت می باشد )
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 With Line) مطالعات حاضر تنها در آبسنگ های مرجانی جزیره ابوموسی بیماری خط سفید

Syndrum)  2000مشاهده گردید. در سال ( بیماری خط زردYellow Band Disease در جزیره )

 .(Fatemi and Shokri, 2001) در جزیره کیش گزارش شده است   2001فارور و هم چنین در سال 

 

 

 شناسایی گونه ها 4-1-2

بر اساس مطالعات تاکسونومیک گونه های مرجان های سخت در جزایر تنب بزرگ، در پروژه حاضر، 

خانواده شناسایی  11جنس و  25متعلق به گونه مرجان سخت  52تنب کوچک، ابوموسی و سیری، 

 گونه و خانواده 10با  Merulinidae خانواده ، گونه 12با  Acroporidae شدند. از این میان خانواده

Poritidae  های گونه دارای بیشترین فراوانی گونه و خانواده 9باPsammocoridae  و

Siderastreidae  در مجموع تعداد  دارای کمترین فراوانی گونه در این جزایر بودند.با تنها یک گونه

گونه  14گونه در ابوموسی و  30گونه در تنب کوچک،  36گونه مرجان سخت در جزیره تنب بزرگ،  34

( تعداد گونه های مرجان های 2008در جزیره سیری به ثبت رسید. در گزارش مقصودلو و همکاران )

ند و رضایی و همکاران گونه پیش بینی کرده ا 68گونه و خلیج فارس را تا  120سخت خلیج عمان را 

گونه  107گونه و تنوع گونه ای در خلیج عمان را  40( نیز تنوع گونه ای خلیج فارس را کمتر از 2004)

های مرجان سخت به ثبت رسیده در خلیج ها در فهرست گونهگزارش کرده اند. اما آخرین بازنگری

بر (. و Riegl & Purkis, 2012)ست بینی کرده اگونه را در منطقه پیش 40فارس، حضور تنها حدود 

گونه مرجان سخت در شمال خلیج فارس گزارش  44ور حض (1386) یاوری و همکاران اساس مطالعات

گونه، کیش  21گونه،  خارک و خارکو  20گونه، هندورابی  14شده است به طوری که در خلیج نایبند 

( تنوع 2015و همکاران ) Owfi شدند.گونه مرجان سخت شناسایی  29گونه و فارور و فارورگان  28
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را بررسی کردند و تنوع گونه ای مرجان  2010تا  2005گونه ای ارائه شده در مطالعات مختلف از سال 

 گونه گزارش کردند.  70گونه و دریای عمان را  36های سخت در آب های ایرانی خلیج فارس معادل 

 ,Porites harrisoniاند و گونه های شاخص گونه گزارش شده  35میزان تنوع گونه ها در کویت 

Acropora arabensis A. downingi   گونه مرجان سخت متعلق  25بوده اند و در آب های بحرین

گونه مرجان سخت گزارش شده که به عنوان یکی از نقاط  43جنس، در آب های امارات بیش از  19به 

ای قطر از تنوع گونه ای کمی برخورداند و داغ تنوع زیستی در خلیج فارس محسوب می شوند. آب ه

غنای گونه ای در این کشور ضعیف می باشد، به طوری که در آب های ساحلی آن تنوع گونه ای مرجان 

 گونه مرجان سخت 36گونه می باشند. در آب های ایران تا کنون در حدود  20های سخت کمتر از 

(Maghsoudlou et al., 2008 و بر اساس گزارش )( 1386یاوری و همکاران )گونه گزارش شده  44

است که بیشترین تنوع آن در جزایر فارور، خارک و خارکو می باشد اما بر اساس گزارش مقصودلو و 

( بیشترین تنوع گونه ای آبسنگ های مرجانی در جزیره کیش شناسایی شده است، در 2008همکاران )

دهد که تنوع گونه ای مناطق مورد مطالعه بیش از ن میحالی که نتایج بدست آمده از این مطالعه نشا

( یکی از 1386گونه می باشد. بر طبق مطالعات یاوری و همکاران ) 52جزیره کیش و فارور با حدود 

دلایل بالا بودن تنوع گونه ای جزایر ناحیه شرقی خلیج فارس به دلیل نزدیک بودن به تنگه هرمز و 

 ع گونه ای بالای این منطه بهره می برد.دریای عمان می باشد که از تنو

گونه معرفی شده اند که بیشتر گونه ها  25و در سواحل دریای عرب  107تنوع گونه ها در خلیج عمان 

و بیشترین تنوع گونه در خانواده های  Acroporaو  Pocilloporaمتعلق به جنس های 

Acroporidae  وFungidae ( گزارش شده اندMaghsoudlou et al., 2008.) 

گونه مرجان  209گونه مرجان شده است که بیشترین تنوع در حدود  300در دریای سرخ بیش از 

 (.Kotb et al., 2008سخت و گونه مرجان نرم از آب های مصر در دریای سرخ شناسایی شده اند )
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ان ها یعنی درصد گونه ها( در مثلث جهانی مرج 75بیشترین تنوع گونه ای مرجان های سخت )بیش از 

 .(Tun et al., 2008)گونه می باشند  600اندونزی، مالزی، گینه نو و جزایر سولومون با بیش از 

-Indo، مرجان های خلیج فارس و دریای عمان زیر مجموعه کاهش یافته ای از مرجان های به طور کلی

Pacific رس نسبت به می باشند و پراکندگی گونه های مرجان بر اساس خانواده در خلیح فاIndo-

Pacific  کمی غیر معمول است. به طور مثال درIndo-Pacific خانواده ،Acroporidae  با تقریبا

درصد گونه های گزارش مرجان منطقه را تشکیل داده است و این در حالی است  30گونه بیش از  200

درصد  15ن میزان حدود گونه از این خانواده حضور دارند که ای 11الی  10که در خلیج فارس تنها 

-Indoنیز در  Fungiidaeگونه های شناخته شده مرجان را تشکیل می دهد. در ارتباط با خانواده 

Pacific  1گونه از آن ها شناسایی شده است و این در حالی است که از این خانواده تنها  44حدود 

با  Dendrophylliidaeو  Siderastreidae ،Faviidaeگونه گزارش شده است. در مقابل خانواده 

بیشترین تنوع گونه ای مرجان های خلیج  می باشند. Indo-Pacificگونه بیش تر از  3الی  2میزان 

بوط به بیشترین تنوع گونه ای مر، Indo-Pacificمی باشد اما در  Faviidaeفارس متعلق به خانواده 

-Indo درصد مرجان های  10به طور کلی می توان بیان کرد که تنها است.  Acroporidaeخانواده 

Pacificدر خلیج فارس حضور دارند (Coles, 2003) . 

تا کنون مطالعات جامعی و کاملی بر روی تنوع ژنتیکی و فیلوژنی تمامی جنس ها و گونه های مرجان 

اس مطالعات ژنتیکی به ندرت های سخت صورت نگرفته است بنابراین تغییرات اسامی گونه ای بر اس

صورت گرفته است و بر اساس ساختار ریخت شناسی و مورفولوژیکی مطالعات در حد شناسایی 

ساختارهای کورالیت ها و شکل و رنگ کلونی های مرجانی می باشد. یکی از دلایل کمبود اطلاعات در 

ع همزیست ها و تداخل ژنی آنها زمینه مطالعات فیلوژنتیکی آبسنگ های مرجانی می توان به حضور انوا

با آبسنگ های مرجانی باشد که مطالعات ژنتیکی را دچارمشکل کرده است لذا اکثریت محققان بر 
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 Veron et al., 1996; Coles, 2003; Stefaniمطالعات مورفولوژیکی و سپس ژنتیکی تاکید دارند )

et al., 2008 ) 

Flot  وTillier  ماتیک و مولکولی جنس به بررسی سیست 2006در سالPocillopora  در هاوایی

مونوفیلتیک می باشند. همچنین مارکر  P. eydouxiو  P. lingulataپرداختند. نتایج آن ها نشان  داد 

و  Veronمحسوب می شود.  Pocilloporaحاوی اطلاعات مفیدی برای جنس  ITS 2مولکولی 

 15هسته ای، را در  rRNA s28در  '5، توالی ژن های مختلف ناحیه انتهایی 1996همکاران در سال 

خانواده، مورد بررسی قرار داد. نتایج مولکولی نشان می داد که طبقه  10جنس و  14گونه متعلق به 

انگیز است. بندی جنس ها در خانواده های قدیمی درست بوده اما قرار گیری در زیر رده ها شک بر

Veron  همچنین اشاره کردScleractinia  منوفیلیتیک هستند، بدین معنی که خانواده های کنونی

در  Cairnsو  Romano دارای جد مشترک بوده اند که پس از آن به دو گروه اصلی تقسیم شده اند.

نواده های هسته ای، در بررسی ارتباط بین خا 28s rRNAد که سکانس های نشان دادن، 2000سال 

Scleractinia  16نسبت به سکانس هایs rRNA  میتوکندریایی )تعداد کم کاراکتر متغیر( کمتر قابل

به طور کلی شبیه هم هستند، اما گروه بندی در  16sو  28sاستفاده است. اگرچه توپولوژی درخت 

و همکاران در سال  Stefaniرا اصلا و یا خیلی کم حمایت می کند.  bootstrap، آنالیز 28sتوپولژی 

پرداختند.  Psammocora ، به بررسی تفکیک ژنتیکی و مورفولوژی گونه های متعلق به جنس2008

 و P. haimeanaنتایج مولکولی و مورفولوژیک نشان می دهد که 

P. profundacella  را نمی توان به طور مشخص مجزا در نظر گرفت. آنالیز فیلوژنی نیز تایید کرد که 

P. digitata  خط تکاملی متفاوتی نسبت به گونه های دیگر دارد. همچنین به طور معنی داری ذخیره

 متفاوت می باشد. P. digitataبا  P. profundacellaو  P. contigua ،P. haimeana ژنی

Budd  تفاوت عمده ای بین طبقه بندی قدیمی و طبقه بندی اعلام شده 2012و همکاران در سال ،

آتلانتیک  Faviaبه دو جنس  Faviaن داشتند. از مهترین یافته آن ها این است که، جنس خود، بیا
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)متعلق به خانواده  Indo-Paceficدر  Dipsastrea( و Mussidae ،Clad XXI)متعلق به خانواده 

Merulinidae ،Clad XVII)  مجزا می شود. همچنین آن ها اعلام کردند کهFavia leptophylla 

  تغییر یافته است. Mussismiliaبه جنس 

های سخت در خلیج فارس بیش از آن چیزی نتایج مطالعه حاضر نشان می دهد که تنوع زیستی مرجان

است که تاکنون در سطح منطقه معرفی شده است. همچنین تنوع زیستی بالای جزایر ابوموسی، سیری، 

های ارزشمند ژنتیکی برای گاهان ذخیرهها را به عنوتنب کوچک و تنب بزرگ، اهمیت بسیار زیاد آن

ها را بیش های سخت در کل منطقه خلیج فارس و همچنین ضرورت ارتقای سطح حفاظتی آنمرجان

 دهد.از پیش نشان می

بنابراین بر اساس مطالعات مورفولوژیکی و ژنتیکی انجام شده در ایران و جهان نشان می دهد برای 

ونه های مختلف و تعیین حد و مرز گونه ای و یا جدایی و تغییر نام معرفی و مطالعات فیلوژنتیکی گ

گونه های مختلف مطالعات بسیار جامعی نیاز است که هزینه های مالی و زمان زیادی برای آن لازم و 

ضروری می باشد زیرا برای تفکیک گونه بایستی تمام مطالعات فیلوژنتیکی به صورت بیوجغرافیایی و در 

ین تمام جمعیت های یک گونه در کل خلیج فارس انجام شود که به یک بازه زمانی گستره وسیع ب

طولانی و حمایت مالی سازمان های مختلف از جمله سازمان حفاظت محیط زیست، بانک ژن، و مراکز 

تحقیقات ژنتیک کشور، معاونت علمی و فن آوری و صندوق های نورآوری و پژوهش های علمی کشور 

 ای مربوطه نیاز است.و سایر ارگان ه

 

 نقشه پراکنش آبسنگ های مرجانی 4-1-3

دارند. از موارد کاربرد  در مدیریت مناطق ساحلی بر عهده ایهای سنجش از دوری نقش عمدهداده

باشد. زیست و منابع طبیعی در این مناطق میسنجش از دور در مدیریت مناطق ساحلی، حفظ محیط

ترین آسیب را از های جانوری در دریا، همواره بیشگاهترین زیستمهمهای مرجانی به عنوان صخره
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اند. اولین قدم در حفظ و نگهداری این ذخایر طبیعی،  های انسانی در این مناطق متحمل شدهفعالیت

باشد. با توجه به اهمیت وجود اطلاعات های مرجانی در این مناطق میی توزیع مکانی صخرهی نقشهتهیه

های مرجانی برای پوشش بستر در مناطق ساحلی به خصوص اطلاعات موقعیتی پیرامون صخرهمکانی 

و عدم وجود این اطلاعات در اکثر مناطق خلیج فارس، این پروژه با هدف تهیه نقشه و اطلاعات مکانی 

سیری در خلیج فارس  و ی تنب بزرگ، تنب کوچک، ابوموسیجزیره 4پیرامون پوشش بستر در ساحل 

های مدیریتی در این مناطق قابل گیرییف گردید. اطلاعات موقعیتی حاصل از این تحقیق در تصمیمتعر

 برداری خواهد بود. استفاده و بهره

آنچه که تاکنون در بررسی اکوسیستم مرجانی در ایران و به طور خاص خلیج فارس انجام گرفته است، 

ار کم وسعت و از نظر زمانی مقطعی بوده است که های میدانی بوده است که صرفا موردی و بسیبررسی

ای که هنوز های این منطقه انجام گرفته است. به گونهبه منظور تحقیقات خاص و موردی بر روی مرجان

های خلیج فارس وجود ندارد. در مجموع، آنچه به عنوان راهکار ی کاملی از توزیع مکانی مرجاننقشه

باشد که نسبت به سایر دد، استفاده از فناوری سنجش از دور میگربرای مسائل ذکر شده مطرح می

ی کمتر )چه زمانی و چه مالی( و کارایی بهتر در مقیاس ی اکوسیستم مرجانی هزینههای مطالعهراه

 وسیع دارد.

بر اساس مطالعات انجام شده و نتایج به دست آمده در این پروژه ارائه برخی راهکارهای مدیریتی و 

 ات اجرایی لازم و ضروری به نظر می رسد.پیشنهاد

 

 راهکارهای مدیریتی و پیشنهادات اجرایی 4-1-4

یکی از عوامل مخرب زیستگاه های حساس توسعه فعالیت های صید و صیادی بدون نظارت در این 

 میزان برداشت روز به روز در حال افزایش می افزایش مناطق می باشد که اثرات منفی این فعالیت ها با

برخی سازمان های دولتی و بخش های خصوصی از جمله صنایع نفتی،  یناآگاه باشد از طرفی افزایش
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بومی )در جزیره ابوموسی( باعث شده که عدم آگاهی  و همچنین جوامعو تعاونی های صیادی نظامی 

اقتصادی و های  طرح اجرای دریا، و ساحل در موجود زیستی فرآیندهای روابط و و از مناطق ساحلی

طبیعی و وجود تعادل  کنش برهم جریان کنند، نمی پیروی محیطی زیست استانداردهای از که نظامی

است. در صورت اجرای مکرر این فعالیت ها و عدم وجود نظارت  کرده مشکل را روابط این اکوسیستمی

زیستگاه های ساحل، تخریب  فرسایش تسریع باعث مدت دراز در و مشاوره صحیح بر این عملکردها

 ساحلی نوار در آبزیان به خصوص مرجانیان گونه های مختلف رفتن بین از و مهم، انهدام نقاط حساس

 نهاد و ها سازمان مدیریت بین که ناهماهنگی رسد می نظر شد. به و به مرور نقاط دور از ساحل خواهد

کشتیرانی، سازمان های نفتی و نظامی و ساحلی از جمله ادارات شیلات، بنادر و  و مختلف دریایی های

مهم و  روابط و از کارکردها آگاهی لازم عدم از عدم هماهنگی این ارگان ها و یا محیط زیست ناشی

مختلف با شرایط زیست محیطی و اهمیت اکوسیستم های ساحلی باشد. لذا آموزش مدیران، کارشناسان، 

بنابراین برنامه آموزشی مناسبی باید ز اهمیت است. شوراهای محلی و جوامع محلی و صیادی بسیار حائ

به طور رسمی و غیر رسمی و نیز برای سازمان های دولتی و خصوصی و جوامع محلی طراحی شود. از 

جمله مخاطبینی که باید در برنامه های حفاظت از گونه های مهم تجاری، اقتصادی، با تاکید بر اهمیت 

آموزش ببینند می توان به مؤسسات دولتی و غیر دولتی، سیاستگذاران گونه های در خطر انقراض دریایی 

و مدیران، صیادان، جوامع محلی، اعضای شوراها، رهبران طوایف، معلمان، دانش آموزان، زنان و فعالان 

اقتصادی اشاره کرد. بدین منظور مدل آموزشی زیر، با در نظر داشتن  فعالیت هایی که در دیگر نقاط 

شده است. برای رفع کمبودهایی که در زمینه آگاهی رسانی و آموزش مخاطبین وجود دارد،  دنیا انجام

 پیشنهاد می گردد:

گسترش آموزش های لازم برای پیشبرد برنامه های حفاظتی می تواند از طرق  :آگاهی افزایش -1

 زیر انجام پذیرد:
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  شوراها، ریش سفیدان جوامع آگاهی رسانی و آموزش مدیران، فرماندهان، و روسای اعضای

محلی در زمینه اهمیت اکوسیستم های مرجانی منطقه و تاثیر این اکوسیستم ها بر میزان 

 پایداری صید و صیادی و فعالیت های اقتصاد زیستی دریایی از جمله ماهیگیری و توریستی.

 ختلف رشد آموزش صیادان و خانواده های آن ها در زمینه زیست شناسی، اکولوژی و مراحل م

و گسترش اکوسیستم های حساس دریایی از جمله آبسنگ های مرجانی و تأثیر انسان در 

 برداشت بی رویه از این اکوسیستم ها.

 ثر بر اکوسیستم های مرجانی در جهت ارائه راهکارهای افزایش پایداری و ؤآموزش تمام افراد م

این اکوسیستم ها، عدم برداشت  بقاء اکوسیستم های مرجانی از جمله نحوه صید و صیادی در

انواع آبزیان اکوسیستم های مرجانی در جهت اقتصاد صنایع دستی، زینتی و صنایع جانبی، 

 تهدیدات طبیعی و مصنوعی، تهدیدات موجود، اثرات صید بر مرجانیان.

  برگزاری کارگاه آموزشی برای معلمان و دانش آموزان مقاطع مختلف و همچنین انجمن های

 موزی با همکاری آموزش و پرورش مناطق مختلف استان.دانش آ

  آموزش دانشجویان رشته های مرتبط مشغول به تحصیل در کلیه مراکز دانشگاهی منطقه از

کاربردی و آموزش روش های عملی حفاظت -جمله دانشگاه های دولتی، آزاد، پیام نور، علمی

 خطر انقراض.از محیط زیست با تأکید بر مناطق حساس و گونه های در 

  استفاده از رسانه های عمومی به خصوص رسانه ها و روزنامه های محلی برای فرهنگ سازی و

ایجاد یک سطح آگاهی متناسب در زمینه ارزش و اهمیت حفاظت از مناطق حساس و گونه 

 های مهم.
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  پخش فیلم های آموزشی و مستند حفاظت از محیط زیست دریایی به روش های سنتی و

 مدرن.

 گاهی رسانی به متولیان و امامان جمعه و جماعت، رهبران مذهبی به طوریکه مسایل و آ

مشکلاتی که در حیطه محیط زیست و زندگی گونه های در خطر انقراض استان از جمله 

 اکوسیستم های مرجانی وجود دارد را در محافل مذهبی به خصوص نماز جمعه مطرح شود.

 کلیه مراکز دولتی و غیردولتی درگیر در برنامه های حفاظت  های آموزشی برایبرگزاری کارگاه

از اکوسیستم های مرجانی از جمله پالایشگاه ها و صنایع پتروشیمی منطقه و مسئولان و 

 فرماندهان نظامی، صنایع بنادر و کشتیرانی و تعاونی های صیادی.

 بسنگ های مرجانی چاپ پوستر و تهیه جزوات در زمینه چرخه زندگی و چگونگی حفاظت از آ

 های آموزشی.و استفاده از آنها در کارگاه

  تأسیس شرکت های خصوصی فعال محیط زیستی )سازمان های مردم نهاد( و آموزش آن ها

در زمینه اهمیت مناطق حفاظت شده، پارک های ملی و نقاط حساس با تأکید بر زیست شناسی 

های مرجانی، تهدیدات موجود، روش  و اکولوژی گونه های در خطر انقراض از جمله آبسنگ

های انجام پایش و ارزیابی سلامت آبسنگ ها، نظارت و گزارش فعالیت های غیرقانونی، فرصت 

های اکوتوریسم، انتقادات وپیشنهادات به مدیریت شوراها و ارگان های دولتی و مربوطه، 

ا و فعالیت های برگزاری کارگاه های آموزشی توسط این نهادها، نحوه برگزاری اردو ه

 اکوتوریسمی اقتصادی اما با مدیریت صحیح در جهت حفاظت زیست گاه ها و گونه ها.

  آموزش صنایع دستی و کارآفرینی دریایی به زنان محلی )جزیره ابوموسی( با دیدگاه عدم

 تخریب یا انهدام گونه های مهم و در خطر.
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انی مفید و کارآمد خواهد بود که جامعه مرحله دوم آموزش و ترویج زم :یعموم مشارکت جیترو -2

به سطح آگاهی نسبتاً مناسب رسیده باشد و بخش زیادی از جامعه به سطح آگاهی لازم در زمینه اهمیت 

مناطق حفاظت شده و گونه های مهم زیستی رسیده باشند و مشارکت مردمی در زمینه حفاظت از 

ین زمان می توان با مدیریت و برنامه ریزی صحیح و سواحل و گونه ها به حد نسبتاً بالایی برسد. در ا

نظارت شده مشارکت عمومی نهادهای دولتی، غیر دولتی و جوامع محلی را در جهت حفاظت از نقاط 

حساس و گونه های در خطر انقراض را گسترش داد. برای افزایش این مشارکت موارد زیر پیشنهاد می 

 گردد:

  فعالیت های زیست محیطی و لوح تقدیر برای فعالان محیط اعطای جوایز، گواهی نامه های

 زیست در بین جوامع محلی.

  گفتگو دوستانه با صیادان، مسافران، فعالان صنایع دستی و صنایع غذایی دریایی اعم از

تولیدکننده و مصرف کننده در زمینه حفاظت از گونه های دریایی به خصوص اکوسیستم های 

 مرجانی.

  گواهی همکاری برای مشارکت موسسات دولتی، غیر دولتی، بخش خصوصی تشویق و اعطای

وجامعه مثل دانش آموزان، داوطلبان، جوامع صیادی، شرکت ها، باشگاه های غواصی و جوامع 

 محلی.

  ،چاپ کتابچه به صورت فصلی یا سالانه در جهت معرفی دانشمندان، چهره های معروف منطقه

آنها در جهت حفاظت از سواحل، اکوسیستم های حساس و  افراد فعال بومی و نحوه همکاری

 گونه های در خطر انقراض.

  برگزاری جلسه های منظم برای دخالت همیشگی جوامع محلی در حفاظت و توجیه ایشان در

مورد اثرات صیادی نامنظم و غیرقانونی، مسایل مربوط به گونه های در خطر انقراض، پاکسازی 

 سواحل وغیره.
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  کارگاه ها، برنامه ها و مسابقات تفریحی، علمی و  ورزشی با شعار حفاظت از آبسنگ برگزاری

 های مرجانی در بین جوامع محلی.

  تشویق به آموزش، تحقیق و حفاظت در زمینه آبسنگ های مرجانی در میان جامعه به خصوص

 گروه های علاقه مند و علمی. 

 ظت از محیط زیست در برنامه تحصیلی تشویق به تلفیق زیست شناسی دریایی و مسایل حفا

 مدارس در قالب دروس، برنامه ها و مسابقات زیست محیطی.

 یها ارگان در یدولت کارشناسان و رانیمد نیب در یریپذ تیمسئول جیترو و گسترش -3

استراتژی های حفاظتی زمانی به نتیجه می رسد که تمام اقشار جامعه اعم از مدیر، مشاور، : مربوطه

کارشناس، فعالان محیط زیست و جوامع محلی همه و همه به صورت دلسوزانه، متعهد و مسئولیت پذیر 

به تعهدات و وظایف خود عمل نمایند. با توجه به اینکه مدیران و کارشناسان ادارات سازمان های مربوطه 

لگوی تصویری، شنیداری از جمله محیط زیست، شیلات، بنادر و پالایشگاه ها و نیروهای نظامی به عنوان ا

و عملکردی برای جوامع محلی و اقشار جامعه محسوب می شوند. لذا در صورت رعایت قوانین و مضامین 

زیست محیطی، کنار گذاشتن روابط کاری و خانوادگی و اجرای ضوابط با متخلفین امر و افراد غیرقانون 

الان زیست محیطی مردم نهاد در جهت باعث تشویق، تحریک و ترغیب جوامع محلی، دانش آموزان و فع

همکاری در حفاظت از منابع طبیعی و تنوع زیستی منطقه می گردند. از طرفی در کنار مشارکت جامعه 

محلی حمایت مالی و معنوی و دخالت دولت به خصوص در زمینه مدیریت و نظارت بر برنامه های 

ردی که به دخالت مراکز دولتی در حفاظت حفاظتی بسیار مهم و ضروری به نظر می رسد. از جمله موا

 از گونه های در خطر انقراض به خصوص آبسنگ های مرجانی کمک  می کند عبارتند از:

  ارائه یک راهکار جامع و برنامه طولانی مدت چندساله و مداوم از طرف سازمان حفاظت محیط

 زیست.
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  صدا و سیما و سایر رسانه تنظیم یک تفاهم نامه بین سازمان حفاظت محیط زیست و سازمان

های عمومی در جهت تولید برنامه های مفید و مستمر در جهت فرهنگ سازی در زمینه 

 حفاظت از گونه های در خطر انقراض با تاکید بر آبسنگ های مرجانی.

  تشکیل کمیته حامی محیط زیست با حضور نمایندگانی از سازمان محیط زیست، مرکز

لات، اداره کل بنادر و دریانوردی، ارگان های نظامی، شورا و نهاد تحقیقات شیلات، سازمان شی

های استانی، دانشگاه ها و استقرار دبیرخانه های دائمی و مجزا و به تفکیک هر استان در  هر 

یک استان های ساحلی جهت تدوین و همچنین نظارت بر برنامه حفاظت و احیاء و بازسازی 

 آبسنگ های مرجانی خلیج فارس.

 ظیم تفاهم نامه بین سازمان حفاظت محیط زیست با پالایشگاه ها، وزارت نفت و سایر بخش تن

های خصوصی و دولتی در جهت تخصیص بخشی از بودجه های این مراکز و سایر ارگان های 

مؤثر در حفاظت مناطق حساس دریایی برای حفاظت از گونه های در خطر انقراض و استفاده 

جهت تشویق سازمان های مردم نهاد و شوراها و جوامع محلی برای از این منابع مالی در 

 حفاظت و توسعه اکوسیستم آبسنگ های مرجانی.

  ارائه تفاهم نامه بین سازمان حفاظت محیط زیست و سازمان شیلات در جهت تعیین قوانین

در زمان و محدوده صید در نزدیکی مناطق صید و تعیین قوانین عدم هر گونه فعالیت صیادی 

 های مرجانی.اطراف آبسنگ

  ارائه تفاهم نامه بین سازمان حفاظت محیط زیست و ارگان های نظامی حاضر در جزایر از جمله

سپاه پاسداران در جهت تعیین قوانین حفاظت از مرجان ها و همکاری در زمان اجرای مانورهای 

 یر آبزیان.های مرجانی و سانظامی جهت ایجاد کمترین تخریب احتمالی به آبسنگ
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  عضویت در تمامی معاهدات بین المللی که در زمینه حفاظت از گونه های در خطر انقراض از

 جمله  آبسنگ های مرجانی فعال هستند.

  تشکیل تعاونی های صیادی در مناطقی که فاقد تعاونی صیادی هستند و صیادان بدون توجه

 می نمایند. به گونه های در خطر انقراض تورریزی و اقدام به صیادی

 .ارائه آیین نامه های لازم الاجرا برای جلوگیری از لنگر اندازی یا تخریب آبسنگ های مرجانی 

  نصب بویه های مشخص در محدوده آبسنگ های مرجانی برای آگاه سازی صیادان جهت اجرای

 قانون عدم لنگراندازی و تورریزی.

  شیلات بر فعالیت های صیادی و ایجاد نظارت مستمر سازمان حفاظت محیط زیست و سازمان

 تعامل صحیح با تعاونی های صیادی.

  تهیه آیین نامه اجرایی حفاظت از آبسنگ های مرجانی و توزیع در ادارات مسئول برای هر چه

 بیشتر عملیاتی کردن آن در مناطق حساس.

 ه تعهدات بینبالابردن آگاهی مسئولان ارگان های مختلف در رابطه با وظایفی که با توجه ب-

المللی در زمینه حفاظت از گونه های در خطر انقراض منطقه آبسنگ های مرجانی بر عهده 

 دارند.

  برگزاری نشست های علمی و هم اندیشی بین مسئولان، مشاوران و دانشگاهیان خبره، نهادهای

جهت درگیر در حفاظت، تعاونی های صیادی و جوامع محلی جهت ارائه راهکارهای مناسب در 

حفاظت از گونه های در خطر انقراض با استفاده از علم متخصصان و تجربه صیادان و جوامع 

 محلی.
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هر گونه مطالعه، ارزیابی و حفاظت از نقاط حساس : یمرجان یها آبسنگ مستمر شیپا و یابیارز -4

افتن اهداف نیازمند اجرای برنامه های مدون و منظم در طی سالیان متمادی می باشد و برای تحقق ی

این مطالعات و افزایش پیشرفت سلامت آبسنگ های مرجانی و سایر مناطق حساس بایستی نظارت و 

ارزیابی دقیق و مداوم توسط مدیران، کارشناسان و مشاوران مربوطه صورت گیرد تا برنامه های جامع 

( برسد. با ارزیابی حفاظتی به مراحل تکامل و اکوسیستم مورد نظر به مرحله بیوسنوز اوج )کلیماکس

مداوم برنامه های اجرایی و حفاظتی می توان به مرور آبسنگ های مرجانی را احیاء نمود و با پایش 

مداوم می توان به نقاط ضعف و قوت هر منطقه پی برد و راهکارهای مناسبی جهت بهبود یا افزایش 

رد، از جمله راهکارها و اقداماتی کیفیت و سلامت اکوسیستم های مرجانی و نقاط حساس ارائه و اجرا ک

 که در این مرحله قابل اجرا می باشد در ذیل به صورت مختصر اشاره شده است.

  بررسی مستمر سواحل و در صورت افزایش کیفیت، ارائه تشویق های قابل توجه مادی و معنوی

 متولیان امر اعم از مدیران، کارشناسان، صیادان و جوامع محلی.

  کارگاه های آموزشی جهت آموزش صیادان برای حفاظت از آبسنگ های برگزاری مداوم

، نحوه صیادی اطراف آبسنگ ها، نحوه تورریزی در نزدیک سواحل و رعایت قوانین مرجانی

 محدوده زمانی و مکانی صید.

 .بررسی مداوم فعالیت های صیادی و نحوه صید آنان و شناسایی اثرات ماهیگیری سنتی و مدرن 

 ست محیطی مداوم سواحل و مدیریت سواحل جهت جلوگیری از ورود هر گونه ارزیابی زی

 فاضلاب و آلاینده های مخرب.

 .ارزیابی فعالیت های حفاظتی انجام شده توسط ادارات مسئول، مدیران و کارشناسان مربوطه 

  ملزم کردن کارشناسان ادارات مسئول جهت ارائه گزارش وضعیت آبسنگ های مرجانی در هر

 .استان

 .تشویق مداوم مالی و معنوی برای فعالان زیست محیطی 
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  تعیین جریمه های قضایی قابل توجه و اجرای مداوم آن بدون توجه به هیچ گونه روابط سیاسی

 و سازمانی برای متخلفین اعم از ادارات دولتی، موسسات غیر دولتی، صیادان و جوامع محلی.

 صه های مختلف حفاظت از گونه های در خطر نظارت بر میزان اعمال قوانین موجود در عر

 انقراض.

 .ارائه مسابقات سرگرمی ها و برنامه های زیست محیطی در مدارس به طور مداوم 

 

هایی در زمینه حفاظت از آبسنگ های مرجانی، بیان این نکته ضروریست که اعمال چنین مدل

ای میان مدت و حتی بلند مدت از مستلزم همکاری همه جانبه تمامی اقشار درگیر جامعه و برنامه 

های اجرایی است که تحت تأثیر تغییرات مدیریتی قرار نگیرد و در هر دوره مدیریتی طرف دستگاه

 جدید، همه سازمان های مسئول ملزم به انجام آن باشند.

 

 یینها شنهاداتیپ 4-2

 ارائه شده است:پیشنهادات نهایی جهت اجرای پروژه های تحقیقاتی در سال های آتی در ذیل 

 .تعریف و اجرای برنامه های حفاظتی و پایش منظم آبسنگ های مرجانی 

  اعلام آبسنگ های مرجانی به عنوان یکی از مناطق چهارگانه حساس جهت افزایش ملاحظات

 زیست محیطی و حفاظتی.

  نصب بویه هایی با رنگ مخصوص به عنوان هشداردهنده حضور آبسنگ های مرجانی در محدوده

 متر مانده به شروع آبسنگ ها. 200

  نصب بویه های منظم در مناطقی دورتر از آبسنگ های مرجانی جهت اتصال و لنگراندازی

 شناورها.



 368  

  احیاء و بازسازی مناطق تخریب شده در جزایر مختلف بخصوص جزایر مسکونی، توریستی و

 صنعتی. 

 مطالعه تأثیر تغییرات اقلیمی بر جوامع مرجانی خلیج فارس . 

  مطالعه وضعیت سلامت و پراکنش سایر جزایر ایرانی خلیج فارس با تأکید بر استفاده از روش

 .و سنجش از دور GISهای 
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Abstract 

 , The current study was done with the aim of hard coral health checkingidentification and 

report of coral species and a map provision for coral reef distribution in Abumousa , Siri, 

Great Tonb and Lesser Tonb Islands in 2015 and 2016. Coral Reef Check and Coral  

  Watch were the standard methods forcoral health assessment. Also, biological factors 

including fish and invertebrates’ aggregation, natural and anthropogenic destructive 

factors were used too. Small pieces of coral colonies were splitted and fixed in  96% 

Ethanol. The samples were provided for identification by bleaching method and they were 

identified according to identification keys, and also phylogeny studies perforemed by 

molecular and DNA tests. Coral distribution map, the limitedarea of coral distribution 

was determined by Mantatow method. The map of sea substrate coverage was provided 

using large scale satellite images which classification frameworks were designed in 

accordance with the developed framework by NOAA. The satellite images were selected 

from Worldview-2 and Worldview-3 satellites which are the most modern with the best 

quality large scale sensors produced by the USA and their images were selected as the 

reference for image preparation. The results show that the status of coral reefs’ health in 

 all four islands are almost reasonable. The highest percentage of coral wasin the eastern 

side of Lesser Tonb Island with 83% of live hard corals, east of Siri Island  and north west 

of Lesser Tonb Island both with 58% of live hard corals, north west of Abumousa  Island 

with about 54% of live hard coral respectively and the lowest percentage of live corals 

was observed in the western side of Great Tonb Island with 27% coverage. According to 

the rate of coral coverage in whole water zone around islands, the percentage of corals 

were observed as below: Lesser Tonb (70.5%), Abumousa (52%), Siri (42%) and Great 

Tonb (37%) respectively. The small extent of Lesser Tonb Islan is the main reason of 

high coral coverage. Although Lesser Tonb Island contains the most amount of corals, 

the coral health was not in a suitable mode. The best coral health belong to Great Tonb 

Island (100%), Siri (67%), Lesser Tonb (50%) and Abumousa (50%), respectively. 52 

species of hard corals belonging to 25 genera and 11 families were identified based on 

taxonomic studies in Great Tonb, Lesser Tonb, Abumousa and Siri islands. Family 

Acroporidae with 12 species, family Merulinidae with 10 species and family Poritidae 

with 9 species have the mostabundance of species. Families Pomacoridae and 

Siderastreidae with only one species posse the least abundance of species in these islands. 

Totally, 34 species of hard corals in Great Tonb Island, 36 species in Lesser Tonb Island, 
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species in Abumousa  and 14 species in Siri are recorded till now. According to  30

phylogenetic analysis, adaptation, group and hemoplasy indices were 0.573, 0.387 and 

respectively, and coral species fixed in two orginal clade with several subclades.   ,0.427

GIS map analyses and geographical zonation map of Abumousa  Island, shows 6 

 different structures in this island. This map shows that the eastern side of the islandjoint 

to Bank/Shelf Escarpment and finally to deep seas with a steep slope. This factor limits 

the formation of coral colonies in this region. On the contrary, in west, north west and 

south west of this island, Bank/Shelf and Fore reef structures, have created asuitable 

 region for coralsubstrates. west of this island has the richest coral overage, so that most 

of polygons with more than 90% coral coverage are placed in this region of island. Also, 

in the north, south west and west of  Abumousa , most of polygons are observed with 

 more than 50-90% coral coverage. In the south and north east of island, mostareas are 

covered by 10-50% corals and in the eastern part of island, coral coverage is less than 

10%. All in all, it should be said that most of polygons in the margin of Abumousa Island 

has less than 50% coral. The geographical zonation map of Siri Island is indicative of 7 

different structures in this island. Similar to  Abumousa  Island, the eastern side of Siri 

Islandjoints to Bank/Shelf Escarpment and finally to deep seas with a steep slope. This 

factor limits the formation of coral colonies in this region. Unlike the explained factor, 

there are Bank/Shelf and Fore reef structures on west, north and south of island where 

make these areas suitable for coral coverage formation. The live coral percentage map 

for Siri Island shows that few and small polygons have more than 90% coral coverage 

that are located on the western side of island. Also, most of these regions with 50-90% 

coral coverage are been created on west, North West and south west of island. On the 

north, south west and eastern side of Siri, most of polygons are observed with less than 

 .coral coverage %50The geographical zonation map of Great Tonb Island is indicative of 

4 different natural structures in this island. The live coral percentage map for larg Tonb 

Island shows that a few area is indicated to more than 90% coral coverage where are 

located on the eastern side of island. Generally, most areas, are covered with less than 

50% coral where are on the west, south west and North West of island. The geographical 

zonation map of Lesser Tonb Island shows 5 different structures in there. The live coral 

percentage map for Lesser Tonb Island shows that a few areas are indicated to more than 

90% coral coverage that are usually located on the western side of island. Overall, most 

areas, are covered with less than 50% coral where are on the north and south of island. 
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General results of this research showed that coral reefs health in these four islands are 

suitable. 

Keywords: Coral Reef, Species Diversity, Distribution Map, Persian Gulf, Iranian 

.Islands 
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