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1 - Geomorphology 
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1 - Wind wave 
2 - Tide 
3 - Storm surge 
4 - Wind setup 
5 - Wave setup 
6 - Wave run-up 
7 - Seiche 
8 - Tsunami 
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1 - Geographical Information System (GIS) 
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                                                  ��
1- Global Positioning System 
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ÓZ]�Ä�]Y���{�Q�� ,ÄÀÌ�Ì]�ÊÅ|]M��Y�d�e�Z^�A� ,�Ë�]M�Ä�Âu�duZ�»�I� ,Ê³|¿�Z]�c|��C�Á�Ã{Â]�| ]�½Á|]�Ä¯�½ZË�m�\Ë���
Ê»�¿YÂe�|Ä]�½YÂÀ�{Â��¦Ë� e�Ê³|¿�Z]�Ä]�[Z¿YÁ��d^�¿��F�ZÅ|uYÁ�¶Ë|^e�\Ë���Ê»�|�Z]����

Êe�Â��{�Ä¯�ÄÌ¿Zi��]�\ °»�cÂ§�,Ê�Ì¸´¿Y�ÉZÅ|uYÁ��Y� 3
ft / s,pÀËY�Á��¯Y���\Ë���{Â��Ã{Z¨f�Y�d�Z���]F� Z]��]Y�]����
��

�Ä¯�|��|ÅYÂyÓÂ¼ »¥~u�µÂ»�§��Y�Ê»��{Â�����

                                                  ��
1 - Maximum likelihood 
2 - Rational 
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ÄÌ¿Zi��]�\ °»�f»�ÊÀ Ë�,®Ë�f»�ÉZÅ|uYÁ�Z])3(m /s,�Á��]�»�f»Â¸Ì¯�Ê¸Ì»��f»�d�Z���]� mm/ h��Y|¬»�F�Z]��]Y�]����
���ZË

/

1
3 6|��|ÅYÂy�����

�Ê³|¿�Z]�c|����Âf»�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y� {�Â»�¹ÁY|e�½Z»��©Â§�Ä�]Y���{�I���Ë�]M�Ä�Âu��¯�¼e�½Z»�� Z]��]Y�]�Ê»�|�Z]� �ZÀ¼��
{�Ê³|¿�Z]�c|��Ä¯�d�Y�¾ËY��]���§�d]Zi�Ê³|¿�Z]�½Z»��µÂ���Ê»�|�Z]���,[ÓZe�ZË�ÄqZË�{��f�]�¾ÌÌ e�ÉY�]�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY��{

�Y��Ê³|¿�Z]���Âf»�c|�Ê»�½YÂe��Y�ÊÀvÀ»�ZÅc|��ÉY�]�Ã|��ÄÌÆe�É�c|»���d�³�]�Ã�Á{�Ä¯���¿{�Â»�¶v»�ÉY�]�Ê³|¿�Z]�Ê¿YÁY�§�
�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�d�³�]�Ã�Á{��]Y�]�½M�Ê¿YÁY�§Ê»�|�Z]�[Zzf¿Y�,{Â¼¿����

���Á��(SCS)���

�Á���Y��´Ë{�Ê°Ë��Ì]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Ä�Âu��{��e��É��ÁZ�¯��Ë�]M�ÉZÅ�É�Æ��Ì£��Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Ì³���Y|/f]Y��Á��¾ËY��{
��Zy�ÃÂÌ��Ä/]�[Z/¿YÁ��½Y�Ì»SCSÊ»�Ä^�Zv»��Á�{Â��Ê»�{�ÁM�]��Ë��Ä�]Y��ª^��Ê^Ë�¬e�Êj¸j»�{Â¼À]M�ZË�ÄÀÌ�Ì]�ÊÅ|]M��b��{{�³����

������ �KAQ

D0 5 0 6 tc
hp 

  
��

Ä�]Y��¾ËY��{����
Hp�ÄÌ¿Zi��]�\ °»�cÂ§�ZË�ÄÌ¿Zi��]�\ °»�f»�\�u��]�ÄÀÌ�Ì]�ÊÅ|]M���
A��]�»�¶ËZ»�ZË��]�»�f»Â¸Ì¯�\�u�]�duZ�»���
Q�ZË�pÀËY�\�u��]�[Z¿YÁ��½Y�Ì»��f»�Ê¸Ì»���
D�d�Z��\�u��]�{Y�Z»�Ê³|¿�Z]�¹ÁY|e�½Z»����

Tc�d�Z��\�u��]��¯�¼e�½Z»����
K��Z]��]Y�]�®Ë��f»�|uYÁ��{�½M��Y|¬»�Ä¯�d]Zi�\Ë������
���]Y�]�Ê�Ì¸´¿Y�|uYÁ��{�Á�����Ê»�|�Z]����

�������� [M�Ä ·Z�»��ÉZÅÊÀÌ»��Ë���

[M�Ä ·Z�»�Ê»�Ê���]�¥|Å�Á{�Z]�Z¼ÀÅY��¾ËY��{�ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ�Ä]�µÁY�,{{�³��t����ËY�§Y�dÆm�Ä]�¹Á{�Á�Ê]M�½ÔÌ]��Y�ÊW�m�½YÂÀ�
Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��Ê]M��f�]�Ä¯�d�a�ÊuYÂ¿��{�Ê¸uZ��Ê]Zf�ËY�{�Ì³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»��Ë��{�YÂ»��Â�y�¾ËY��{�d�Y�¹�Ó�Á�|Å{���

 Á�|ÌÅ�[M�Ä¿ÓZ��¥Y�³ÊÀÌ»��Ë����
 ZÌ¼Ì��Â°Ë�Ì§�cZÌ�Â�yË�Ê 

 �[M�t�/��½|»M�ÓZ]��ËY�/��dve�½|/��Ê«ÔeZ/]�¶Ì�¿Zfa�Á�Ê«ÔeZ]�Á�d�a�¶uYÂ��Ä ·Z�»ÄÀÆa�ZÅÊ]M�É��

�������� �Ê�ZÀ�YÂÅ�Ä ·Z�»��

� [Z¿YÁ�� ¾ÌÌ e� �Â�À»� Ä]���Z]� ºnu� {�ÁM�]� ,É�Â·Á�|ÌÅ� cZ ·Z�»� �{� Ê�ZÀ�YÂÅ� Ä ·Z�»� �Y� ¥|ÅÃ�Âu�ZÅ�Ë�]M� É�Ä]� ÊÆfÀ»�
ÄÀÆa�ZÅ�Ê]M�ÉÊ»�|�Z]����Y�«�Ê���]�{�Â»��Ë��{�YÂ»�Ä ·Z�»�¾ËY��{Ê»�{�Ì³���

¦·Y��Á�cZ�Ô�Y�,�Z»M�Ê���]���Y�³�ZÅ�Ê�ZÀ�YÂÅ�É��



¶�§�¹Â����ÉZ¼ÀÅY��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�¾ÌÌ e��f�]�Á�ºË�u� ��� 

 

[��,­Â/°�»��Z/»M�tÌ�e�Á�¥~u�Á�Ã|��É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Z»M�dv��Á�d«{�Ê���]��Z»M�¶ËÂ�e�Á�¶Ì¼°e��
k���Z¨e�Y�Z]���Z]�Ä�]Y����
{���Z]���Âf»�ª¼���Ä�Âu��{���
Å���duZ�»�Z]���Z]�ª¼��Ä�]Y����
Á�ª¼��Ä�]Y���duZ�»�����Z]�c|����
��ª¼��Ä�]Y���duZ�»����Z]�¹ÁY|e�Î�(DAD)���
s�c|��Ä�]Y���Ê¿YÁY�§�Á�c|»���(IDF)���
���Ä�Âu��{���Z]�Ê¿Z»��ÉÂ´·Y���

�Z�Y�]�cZ�Ô�Y�©Â§��¯~·Y��Z]�µ|»��Z¿YÁ��½Y�Ì»�kY�zf�Y�[Z¿YÁ��[�Á�ÄqZË�{�Ä]�É{Á�Á�[ÓZe�ZÅ�sÂ���Á�ºnu��ËY�§Y� ,
�É�Â·Á�|ÌÅ�cZ ·Z�»�d¼�«��{�Ê´f§�´]MÄ]�d�{�Ê»�|ËM����

������� ®Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ�Á�®Ì·Á�|ÌÅ�cZ ·Z�»��
�ºË�u�Á��f�]�|u�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ä¯�®Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ�Á�®Ì·Á�|ÌÅ�Ê��ze�cZ ·Z�»ÄÀÆa�ZÅ�Y�|Àe�Z^��{Â��¹Zn¿Y�d�Y�¹�Ó�Ê]M�É����

� {Z]��Y�Ê�Z¿�kYÂ»Y�Ä ·Z�»� 

� �Ä ·Z�»[M��Y�eÑ���
� �Ä ·Z�»½ZË�m�ZÅÊ¸uZ��ÉÒ���

�cZ ·Z�»�¾ËY��Y�Ê¸�Y�¥|ÅÄ]�d�{�½{�ÁM�Ä�z�»�ZÅ�Ê°Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ�Á�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�É�iÂ»�ºË�u�Á��f�]�|u��]�Ê»�|�Z]��{�Ä¯�
�hv]�cZ ·Z�»�¾ËY�¹Zn¿Y�Ê´¿Â´q�Ä»Y{YÊ»�{Â�����

�������� �kYÂ»Y�Ä ·Z�»��

��Y�kÂ»Ä¨·Â»�ZÅ��f�]�|u�¾ÌÌ e��{�dÌ¼ÅY�Z]�ÉÄÀÆa�ZÅM�É�Á�Ã{Â]�Ê]Ä]��Â��,{�Y{�{�]�Z¯�cZ ·Z�»�¾ËY��{�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�
ÉÁ�ÓZ]�ªË��� �Y� kYÂ»YÓ[M�Ìy�ªË��� �Y� Á�Ê¸uZ�� �Y|^Ì��sÂ���ÉÁ��Ô� �iY�Ê¸uZ���y� �]�Ê»�|¿�Y~³� ��{ZnËY�ªË��� �Y�¾ÌÀr¼Å

½ZË�m�ZÅ�Ê¸uZ��ÉZÅ|ÀËM�§�½|��µZ §�\mÂ»�Ê¸uZ��ÉÊ»�|¿Â�YÂ��É�Y~´]Â���Á��ËZ��§��{�Ä¯��¶uÄÀÆa�ZÅ�Ê]M�É�iÂ»|Àf�Å���
�ÄWY�Y�kYÂ»Y�Ä ·Z�»��{��ZÌ¿�{�Â»�cZ^�Zv»�Á�¦Ë�Z e�¶Ë}��{Ê»�{{�³����

¦·Y�Ä�z�»�Á�kÂ»�¦Ë�Z e���½M�ÉZÅ��

�ÃZeÂ¯�ÄÀ»Y{�kYÂ»Y�É�ÂXe�Á�Ã|��Äf§�³���¿��{�{Z]��Y�Ê�Z¿�kYÂ»Y��Â¿��Y�,Ä ·Z�»�{�Â»�kYÂ»YÄ]��Z¯�Äf§�³�Ê»�{Â�����

                                                  ��
1 - Depth- Area- Duration � 
2 - Intensity � Duration - Frequency 
3 - Wind waves 
4 - Water level 
5 - Coastal Currents 
6- Run up  
7 - Wave setup 



��� �u�¾ÌÌ e�ÉZ¼ÀÅY�ÄqZË�{�,ZÅZË�{�ºË��[ÓZe�,ZÅ�ZÅ�Ây�Á�ZÅ��

 

��Z¨e�Y�Z]�kÂ»(H) ,���kÂ»�µÂ(L),�dÆm� �{ÂË�a�Á�(T)�ÄfyZÀ��Ê»�{Â��¶°���{�Ä¯������d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�����

��
¶°������Ä�z�»�ZÅkÂ»�É��

�¶°���{(h)d�Y�[M�ª¼����ÉÁ��Ìa�¶uYÂ��d¼��Ä]�¶Ì°�e��Y��a�kYÂ»Y�Ê»�|ÀËZ¼¿����³Y�Ê¿Z°»�dÌ «Â»��Å��{h 1

L 2
�Z]��,|

ªÌ¼��[M�½M�Ä]Î��³Y�Á�1 h 1

20 L 2
 Ê¿ZÌ»�[M�,|�Z]�Ï�ÉY�]�Á�h 1

L 20
,ª¼��º¯�[M�Ð

 �©Ô�YÊ»�{{�³�� 

�Z¨e�Y,�ªÌ¼��[M� �{�kÂ»�dÆm� Á�kÂ»� µÂ��Ä]�c�Â�� oH� , oL� Á� o� Äf�Z´¿�Ê»�{Â�� ���ÌÌ¤e�ª¼�� Z]� kÂ»� {ÂË�a
Ê¼¿�|À¯��]YÁ��,�����ºË�Y{�ÃZeÂ¯�kYÂ»Y�É�ÂXe��Y�Y������

(c)�Z§�d����� �L
C

T
��

0cªÌ¼��[M��{��Z§�d����� �o
o

L
C

T
��

2
o

2L gT                   1.56 T   (m)2 ��
(L){�kÂ»�µÂ���ª¼��Ä]�Ä�¬¿��Å��(h)� �oL L tanh kh��

o
TC g                         1.56 T  (m/s)2 ��

(K)kÂ»�{|��� �k 2 L
��

 �¶uZ���]�{Â¼���y�Z]�kÂ»��Z ��Ä¯�d�Y�ÉY�ÄËÁY��kÂ»�dÆm�Ê»�{�Z���¶uZ���]�{Â¼��kYÂ»Y��{�Y~·�( o)  d�Y����

[��Ä�¬¿�ZÅÃ{Z¨f�Y�{�Â»�É���

Ä�¬¿�ZÅ�¶»Z���ZÌ¿�{�Â»�ÉÄ�¬¿�ZÅ�Ê§Y�³Á�|ÌÅ�ÉÄÀÆa�ZÅ�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê]M�ÉÄ�¬¿�ZÅ�Ê¸uZ��®�y��YÂ¿�Ê§Y�³ÂaÂe�ÉÊ»�|�Z]����{
��Y��Â�y�¾ËYÄ�¬¿�ZÅ�½Z»�Z����Âe�Ã|��ÄÌÆe�ÉÄ�¬¿�É�Y{�]�½Z»�Z��ZË�ÊËZÌ§Y�¤m��ZÌ¬»�Z]����������ZË�Á����������Ê»�½YÂe�

Z¼Ì¬f�»{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y����{ÂmÁ�¹|��c�Â���{Ä�¬¿�ZÅ�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�ªË����Y��ZÌ¿�{�Â»�ÉÄ�¬¿�É�Y{�]�ÄÀÆa�Z]�\�ZÀf»�Ê§Y�³Á�|ÌÅ�Á�

                                                  ��
1 - Deep water 
2 - Intermediate water 
3 - Shallow water 



¶�§�¹Â����ÉZ¼ÀÅY��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�¾ÌÌ e��f�]�Á�ºË�u� ��� 

 

{{�³�¹Y|«Y�Ä ·Z�»�{�Â»�Ê]M��kÂ»�d�°��Ä¬�À»�Ze�ª¼��º¯�[M�Á�Ê¸uZ��®�y�d¼�«��Y�d�Y�É�Á��Î��ZÌ¬»�Z]�Ê����w�¼Ì¿�
{Â��ÄÌÆe�\�ZÀ»��¶uYÂ���{�Z]�\Ì��ZÅ�µZ¼�Y�ÉY�]�½M�Ä]��Â]�»�w�¼Ì¿�ÄÌÆe�Á�\Ì��¶«Y|u�¾ÌÌ e��Ì¤f»�ÉÃ|Ë|a�ZÅ�Á�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�É

d�Y��ZÌ¿�{�Â»�Ê°Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ����

k��Ä�z�»�ZÅªÌ¼��[M��{�kÂ»�É���

��f�]�¾ÌÌ e�ÉY�]�kÂ»�cZ ·Z�»��{ÄÀÆa�ZÅ�ªÌ¼��Ä¬�À»� �{�kÂ»��Z¨e�Y� ,Ê]M�É oH{ÂË�a�Á��kÂ»��T�d�Y� �ZÌ¿�{�Â»�� ��ÉY�]
��{�ZÅ�f»Y�Za�¾ËY�¾ÌÌ eÄÀÆa�ZÅ�¶Ë}�©����Y�Ê°Ë�Ä]�Ä ·Z�»�{�Â»�Ê]M�ÉÊ»�¿YÂe{Â��¹Y|«Y�|����

�� ���������{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Á��Z»M��Y�Ã{Z¨f�Y�®¿Z]��ZÅ���cZ�Ô�Y�É½Z³�Y��ZÅ�ÉÊËZË�{����Ê/¸»��/¯�»��/Ì�¿��Â�¯���Â¿Z/Ì«Y��Ê/�ZÀ��,
Ä��Â»�ZË�Á�Á�Ì¿�c�Y�Á�[M�cZ¬Ì¬ve��Z�É{�Â¿ZË�{�Á��{ZÀ]�½Z»���

�� ��Y�Ã{Z¨f�Y¹�¿��Y�§Y�{Z]��Y�Ê�Z¿�kYÂ»Y�|Ì·Âe�ÉZÅ��
�� ������Ä]�Ê��f�{�¹|��c�Â���{Ã{Y{�ZÅ�kÂ»�dÌ �Á�ÄÌ·ÁY�¾Ì¼ze�dÆm�,Ê»�½YÂe��d/�Z¨u�¶¼ ·Y�Âf�{��{�Ã|��ÄWY�Y��Á���Y�

Z°Ë�»Y�¶uYÂ�Ï{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�� �¶Ë}��{Ä]�½YÂÀ���Á��Z]�kÂ»�¾Ì¼ze�Ä¿Â¼¿�(SPM)�ÄWY�Y�Ê»�{{�³����

���Á��Z]�Ê¸uZ��{Z]�cZ�Ô�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�kÂ»�¾Ì¼ze�(SPM)���

�Y�|Àe�Z^���Z¯�¹Zn¿Y�¶uY�»����
 �µÂ��¾ÌÌ e�iÂ»{Z]���Á� 

Ð� 

�Ä¬�À»�iÂ»�Ä]�{Z]���Á�Ä¬�À»�ÉY�©Ô�Y�Ê»�{Â��½M�dÆm�Á�{Z]�d����½M��{�Ä¯�Ä]��Â�d�Y�d]Zi�Ê·Â^«�¶]Z«�Á�µÂ¬ »�����
�{Á|u��{�ÊeY�ÌÌ¤e15�j¯Y|u�Ze�45��j¯Y|u�Á�dÆm�ÉY�]��
��¾Ì´¿ZÌ»��Y�{Z]�d����ÉY�]�ÄÌ¿Zi��]��f»�Ê»�¿YÂe|�Z]�µÂ^«�¶]Z«�|�����

�µÂ��¾ÌÌ e�ÉY�]�iÂ»�Äm�{�Ä��Ä¸�Z§�Ä]�Y���Z ��Ä¿�{Y| e�Ê]M�ÄÀÆa�ªÌ¼��Ä¬�À»��{���¿�{�Â»�Ä�¬¿��{�{Z]���Á���ZËÄËÁY��ZÅÉ�
�´Ë{�®qÂ¯���kY�yY�Ä«Ô��{�Â»�Ä�¬¿��YÊ»�ºÌÀ¯|ÀËZ¼¿���«� Y��Ê¸uZ���y�Ze�,���¾ËY�µÂ��¾Ì´¿ZÌ»��b��Z ��ZÅ�Y��Ä]�½YÂÀ��µÂ��

�iÂ»{Z]���Á���F��Ê»�]�ºÌÀË�³����
 �¹�Ó�cZvÌv�e�Á�{Z]�¾ÌÌ e��

��Y�Y|f]Y®Ë{�¿��e�~yY�{Z]��Z»M�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»�Ä]�®ÌfaÂÀÌ��ÃZ´f�ËY�¾ËÊ»�{{�³���{�{Z]�dÆm�Á�d����d�Y�¹�Ó�Ä¸u�»�¾Ì¼Å�
�Z]�\·Z£Ã�Á{�ZÅ�µZ��|��ZË�ÃZnÀa�d�³�Z]�É�Z»�§�Z¯���¿�\�u��{Â��¾ÌÌ e����

�Y��{Z]�d����¾ËY�U�Ê»��ºÌ»Z¿��¹ÁY|e�¾Ì ¿́ZÌ»Ñ�Y��½M�Á�¾ÌÌ e�Y��{Z]��t�Ê»��ºÌ»Z¿��Ê»�µZ¼�Y�¶Ë}�cZvÌv�e�{Z]�d����¾ËY�Ä]�{Â�����
��
��
��

                                                  ��
1 - Surf zone 
2 - Shore Protection Manual (SPM) 
3 - Fetch 
4 - Duration average 



��� �u�¾ÌÌ e�ÉZ¼ÀÅY�ÄqZË�{�,ZÅZË�{�ºË��[ÓZe�,ZÅ�ZÅ�Ây�Á�ZÅ��

 

 É�Y|ËZa�tÌv�e���
tÌv�e�¾ËY{�Y{�Ê´f�]�YÂÅ�Á�ZË�{�c�Y�u�Äm�{�cÁZ¨e�Ä]���asT Ta Ts  ��Ta�Á�Ts�ZË�{�Á�YÂÅ�c�Y�u�Äm�{�\Ìe�e�Ä]�

Ê»�|�Z]� ���³YasT o �É�Y|ËZa�tÌv�e�\Ë���|�Z]�TRd�Y�®Ë��]Y�]�� �¿��ÌÌ¤e�{Z]�d���� Y~·Ê¼�|ËZ¼¿� �Z��ÉY�]��Ë{Z¬»��Ë
asT�Ã�Z¼��¶°���Y���������Ë{Z¬»TR�tÌv�e�{Z]�d����Á�¾ÌÌ e�Ê»�{{�³����

��
�¶°������[M�Á�YÂÅ�c�Y�u�Äm�{�¥ÔfyY��Resio & Vincent, 1977b���

 É�]��\Ë���µZ¼�YÎ���
� |À]� �Y� Ã|��tÌv�e� {Z]�d����¦·Y�� ,�U��¶Ë}� Ä�]Y�� Z]�� Ä] AUÉ�]��\Ë��� Ä¯���¾Ë�´ËZm�d�Y� Ã|��µZ¼�Y�½M� �{

Ê»�{{�³����
������ � 1.23

A
mU 0.71 U       U  sec��

�|uYÁ�½M��{�Ä¯U�Á�ÄÌ¿Zi��]��f»� AU�{Z]��ÀeÏd�Y���Y~·,�¾f�Y{��ZÌfyY��{�Z]�AU,�p§��F��Á��t�e��¹Y�³Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,¹ÁY|
¹Y�³Â¼¿�Ã�Z¼����������Ë{Z¬»oH�Á�T�Ä^�Zv»�ªÌ¼��[M��{�Ê»�{{�³����

                                                  ��
1 - Coefficient of drag 
2 - Wind Stress 
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��
¹Y�³Â¼¿�����Ìa��{Z]�¹ÁY|e�Á�{Z]���Á��iÂ»�µÂ��,{Z]�d�����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ¼��[M�kÂ»�ÊÀÌ]��

ZÀ�M�ÉY�]Ë�{�]�Z¯�ÃÂv¿�Z]�Ê�ÄWY�Y�Ä¿Â¼¿�ÉY�]�Ê·Zj»�,¹Y�³Â¼¿Ê»�{Â�����
µZj»��]Y�]�ZË�{��ÁZn»�®ÌfaÂÀÌ��ÃZ´f�ËY��{�{Z]�d����U 21.5 m / s,{Z]�¹ÁY|e�t 3YÂ/Å�c�Y�/u�Ä/m�{�cÁZ¨e�,d�Z����

�{Á|/u�Z/Ë�{C��d/�Y����ÉY�/]µÂ��ZÅ�É�iÂ»�{Z/]���Á����Á��f»Â¸Ì¯�����ªÌ¼��Ä¬�À»��{�Y��kÂ»�{ÂË�a�Á��Z¨e�Y��Ë{Z¬»��f»Â¸Ì¯�
�¾ÌÌ e|ÌËZ¼¿����
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¶u��¹Zn¿Y�Y��d����É�Y|ËZa�tÌv�e�Y|f]Y�Ê»�ºÌÅ{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,�¹Y�³Â¼¿�����ºË�Y{���TR 1.14Y~·�����
TU.R 21.5 1.14 24.5 m / sec ��

��b�A�[Z�u�Y��Ê»�ºÌÀ¯����
 1.23

A
m0.71 24.5 36.5  sec  ��

�ÉY�]�Á�¹Y�³Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]�µZuµÂ��ZÅ�É�iÂ»�{Z]���Á����Á�����¹ÁY|e�Á��f»Â¸Ì¯���{Z]��Àe�Á�d�Z���
���ÄÌ¿Zi��]��f»�
ºË�Y{����

¦·Y���ËY����{� �F 10   km��
A

m36.5  sec��
Â¼¿��YºË�Y{�¹Y�³�� �oH 1.8   m��

T 4.5  sec��
�µÂ��d·Zu�¾ËY��{�iÂ»Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�{Z]���Á�Îd�Y������

�¹ÁY|e�,�Y{Â¼¿��Y�½Âq��Á�d�Z�����kY�zf�Y�Ä¬Ì«{�Ê»�{Â��¾ËY�Á�º¯��e�¹ÁY|e��Y���c�Â���{�Ä¯�d�Y�d�Z��Ä·Z�»ºÌf�Y{����Y~·
�F�¬»�Á�d�Y�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e���Ë{ZÄ]�d�{�|À]��{�Ã|»M��¦·Y���x�ZaÄ·Z�»d�Y�����

[���ËY����{� �F 100   km��
A

m36.5    sec��
ºË�Y{�¹Y�³Â¼¿��Y�� �oH 5.8   m��

T 9.6   sec��
k���ËY����{� ��d�Z��t 3        hr��

A
m36.5    sec��

ºË�Y{�¹Y�³Â¼¿��Y�� �oH 3.7   m��
T 7    Sec��

�d·Zu�ÉY�]����F�®Ë{�¿�¹ÁY|e��Y{Â¼¿��Y��f»Â¸Ì¯���kY�zf�Y�d�Z��Ê»�{Â��{Á|u�½Y�Ì¼]�Ê»ÁY|e�ÊÀ Ë���Ze�d�Y�¹�Ó�d�Z��
�|À]� �{� Ã|��Ä^�Zv»��Ë{Z¬»� Ä]�kÂ»�{ÂË�a� Á��Z¨e�Y�[� �|��]� �Ê·Zu�{�Ä¯� Ã|��Ã{Y{�¹ÁY|e��d�Y�d�Z��� ��¹ÁY|e�d·Zu�¾ËY� �{� Y~·

Ã|ÀÀ¯{Á|v»Ïd�Y����|À]��{�Ã|��Ä^�Zv»��Ë{Z¬»�¾ËY�]ZÀ]�k���x�ZaÄ·Z�»d�Y�����
 d�°��Ä¬�À»��{�kÂ»��Z¨e�Y���

��YÊËZn¿M�Ä¯�d�°��Ä¬�À»��{�kÂ»��Z¨e�Y� bH��{�Ã�Y|¿Y�É�Ì³�ÉZÅ�f»Y�Za�Êy�]��iÂ»u��{���f�]�|ÄÀÆa�ZÅ�d·Zy{�Ê]M�É
{Â��Ä^�Zv»�¶Ë}�©����Y�Ê°Ë�Ä]�d�Y�¹�Ó�Y~·�,{�Y{����

�� ¦¯�Ê§Y�³ÂaÂe�µZ¼�Y�Á�kYÂ»Y�µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��

                                                  ��
1 - Fetch Limited 
2 - Duration Limited 
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�� �Ê]�ne��]YÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�kÂ»�d�°���Z¨e�Y�¾Ì¼ze 

��Á��ZnÀËY��{�[��Ä]�c�Â��ÄWY�Y��Ë��Ê»�{{�³����
½YÁZ¯�®»Î�µZ���{������, bH�Y��Ä]�c�Â��d�°��Ä¬�À»��{�[M�ª¼���Y�Ê^Ë��� bh{Â¼¿�¾ÌÌ e�����

������ �b bH k  h��
�\Ë��k�{Á|u���
��Ze��
�Ê»�Äf§�³���¿��{��{Â���ÊÀvÀ»�Á�dyYÂÀ°Ë�\Ì��Z]�Ê§Y�³ÂaÂe��ËY����{�ZÅ�É�YÂ»�Á�ºÌ¬f�»�½Y�Ì»�É

ºË�Y{���

������ �
21 2 55

o o o
b

H C Cos  k
H

g 2

   
        

��

�d�°��Ä¬�À»��{�kÂ»��Z¨e�Y�ªÌ¼��Ä¬�À»��{�kÂ»�cZ�z�»�¾f�Y{�d�{��{�Z]�ÓZ]�Ä�]Y���YbH�¾Ì¼ze�¶]Z«�Ê»�|�Z]����

�������� [M��Y�e�Ä ·Z�»Ï���

�¹Zn¿Y�¶Ë}�¶ËÓ{�Ä]�Á�Äf�Y{�dÌ¼ÅY�[M��Y�e�Ä ·Z�»�ºË�u�Á��f�]�¾ÌÌ e��{Ê»�{�Ì³���
� ÓZ]�½Y�Ì»kÂ»�ÉÁ�ÐÊ]Zf�ËY��Y�e�t���Ä]�Ê´f�]�¶uYÂ��ÉÁ���]�Ñ{�Y{�����
� w�¼Ì¿�ZÅ¶uZ���y�ªË���¾ËY��Y�Á�Ê¸uZ��ÉÒ�,[M��Y�e�cY�ÌÌ¤e�Z]�Zn]Zm�ÌÌ¤e�Á�Ã|��Ê»��|À]ZË����
� ��ÌÌ¤e�[M��Y�e�cY�ÌÌ¤e�Z]�kÂ»�d�°��Ä¬�À»Ê»�|ËZ¼¿����

��Y�¶°�f»�[M��Y�eÄ¨·Â»�ZÅ��Y�«���¿�{�Â»�|ËZ]�Ä¯�d�Y�Ê¨¸fz»�É�ZÆ¿M�Ê§� »�Ä]�¶Ë}��{�|¿�Ì³Ê»�ºË�Y{�a����

¦·Y�[M��Y�e�¾Ì´¿ZÌ»�Ó���

ZÀ^»�t���®Ë�ZÅ�Â�¯�\¸£Y��{Ô�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¸»�Z^Ë�¬e{Y�M�ÉZÅZË�{�¾Ì´¿ZÌ»�t���Z]�Õ�d�Y�ÉÁZ�»���t���¾ËY�Z»��Â�¯��{
�|ÌÆ���|À]��{�ZÀ^»ÊËZm�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e���ÄÌ¸¯�[M��Y�eÄÀÆa��ZÅ��Â�¯�Ê]M�É�Z�Y�]Z«�½M�d�Y��nÀ��¶]���

[�|»�Á���m����

�\mÂ»�Ä¯�ÉZÅÁ�Ì¿d¯�u�ZÅ�É|»�Á� ��m�ÉÊ»�|¿Â��Ê»Ân¿�|¿Y�¶]Z«�¾ËY�]ZÀ]� Á��Ìa�ÊÀÌ]�Á� ZÅ�Y�e� {Â]�ºÌÅYÂy� �{Z«� Á�|Àf�Å�
½ZË�m�ZÅ�d«{�Z]�Y��|»�Á���m��Y�Ê�Z¿�ÉÊËÂ´�ÌaºÌÀ¯�����YÊËZn¿M�Ä¯y�Á�|Ë|�e�cY�iY�Y~·�,|Àf�Å�|À¸]�kYÂ»Y��Â¿��Y�ZÅ|»�Á���m����

��iY�½M��Z�f¿Y��]�ZË�{�¦¯�Ê§Y�³ÂaÂe�Á�¶uYÂ��¶°��¶Ì·{�Ä]�Ä¯Ê»�{�Y~³�¶]Z«��Â��Ä]�,Ä�uÔ»�ÉY�Á���m�ÉZÅ�Y�e��ËY�§Y�\mÂ»�

                                                  ��
1 - MC Cowan 
2 - Water level 
3 - Run Up 
4 - Still Water Level (SWL) 
5 - Shore line 
6 -Mean Water Level (MWL) 
7 - Datum 
8 - Mean Sea Level (MSL) 

���\Ë���¾ÌËZa�|uK�{Á|u�Y���
�|¿{�¯��¯}��Ì¿�� 
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[M��{�É|»��\�»�Á�ª¼��º¯�ÉZÅÄ¿Zy{Á��ZÅZÅ�Ây�ZË�Á�Ê»��{Â���É|»�Á���m�kYÂ»Y��Z¨e�YÎ�Z^Ë�¬e�½M�ÄÀ»Y{�Á{��]Y�]�Ê»�|�Z]�Ä¯�
Z»Â¼���{��Â¿ZÌ«Y�ZÅÉ��Ë���Z]���Á�d�Y��f»�Ä]�lË�|e�¶]Z«��ËY�§Y�Äf�]�ÉZÅZË�{�Á�Ã�Z«�cÔ§��{�Ä�uÔ»�ÉY�Ê»�|]ZË����{�µZj»�ÉY�]

��Y�Êy�]lÌ¸y�ZÅ�{Á|u�Ä]��Y|¬»�¾ËY�Ä�¿Y�§�Á�½Zf�¸´¿Y�É���Ze�����f»�Ê»�|�����|»�Á���m�Z�Y�]�Z]�Ä¯�|Ì��Ây�Á�ÃZ»�Ê¸¬i�Ä]}Zm�
M�Ä¸�Z§��Á~n»�Z]�Á�\�ZÀf»�ZÆ¿M�¹�m�{ZnËY�{�Y{��Â° »�Ä�]Y��¾Ì»���Y�ZÆ¿Ê»�{Â����|Ì��Ây�Ä°ÀËY�º£�Ì¸��Y~·±��]��e�d�Y�ÃZ»��Y�

�Ê·ÁÄ]�¶Ì·{�Ä¸�Z§��Ì]��e�cY�iY�¾Ì»���Y�½M�º¯��e{�Y{�ÃZ»�Ä]�d^�¿�|»�Á���m�ÉÁ���]�É��Ä]��Â��Z]�|»�Á���m��Â«Á�½Z»���z�»�
Ä¯�d�Y��Z^e�Y��{��Á��®Ë�Ê���{�¾Ì»��Ä]�d^�¿�ÃZ»�dÌ «Â»�{Á|u�����Á��®Ë��{�Ä¬Ì«{�Ê»�|�Z]���cY�iY�,Â¿�ÃZ»�Á�¶»Z¯�ÃZ»�¹ZËY��{

�ÉZÅ|»�Á���m�Á�Ã|���¼m��´Ë|°Ë�Z]�ÃZ»�Á�|Ì��Ây±��]��e|À�°Æ»�ZË�Ï|ÀËZ¼¿�{ZnËY�Y���� 

�ÉZÅ|»�Á���m®qÂ¯��e|À�°Æ¯�ZË�Ð��Ì]��ÃZ»�¾Ì»Â��Á�¾Ì·ÁY�¹ZËY��{�Êf«Á�Ä¯��iY��´Ë|°Ë�Z]�¦·Zz»�ÃZ»�Á�|Ì��Ây�Ê»�¯|ÀÀ�{ZnËY�
Ê»�{Â���Ã�Á{�ZÅ|À�°Æ»�É�|À�°Æ¯Ñ��µÂ��Äf¨Å�Á{�{Á|uÊ»�|�¯����

��YÊËZn¿M�Ä¯�ÃZ»�Á�|Ì��Ây�cY�Y|»�Ã�ËY{�ÉY��ÌÌ¤e�µÂ�§�Ê���{�|»�Á���m�½Y�Ì»�Y~·�,|Àf�Ì¿�Ê»�|]ZË�ÉZÅ|»�Á���m�,±��]��e��{�
�©Z¨eY��ÌËZa�Á��ZÆ]�¶�§��{�µZ��Ê�Ê»�|Àf§Y����
ËZÅ{ÂË�a� ,\·Z£�ÉZÅ|»�Á���m�ÊZ^Ë�¬e��]Y�]���Á��¦�¿��� ZË�Á��Á��®Ë��|¿�Y{� �Ä¨·Â»�ZÅ�Ã�Á��ºÌ¿�É�¼«�\·Z£�ÉZÅ|»�Á���m�É

�2M���{ÂË�a�ÉY�Y{��
���É|Ì��Ây�Á�d�Z��(S )2�{ÂË�a�ÉY�Y{����d�Z��Ê»�|À�Z]��Ä¨·Â»�ZÅ�Ä¿Y�Á��É�¼«�\·Z£�É(O )1�ÉY�Y{�
�{ÂË�a��
��É�¼«�Á�d�Z����É|Ì��Ây�(K )1��]Y�]�É{ÂË�a���
��|¿�Y{�d�Z������

�µZj»�ÉY�]�Ê¸uZ���Â�y�É�f»ÂW��cZ�z�»�µZ¿Z¯�ZÅ�,lÌ¸y�ZÅ�\�»�Á�Ä¿Zy{Á��ZÅZÅ�Ây�Á����¦¯�­Z°��Y�ÁÊ»�¿YÂe�\mÂ»�|À
|¿Â��|»�Á���m�ÄÌ·ÁY��eYÂe��ÅZ¯�ZË�Á��ËY�§Y���¾ËY�\Ì¯�eZÅ�eYÂe�ZÆ¿M�Ê���]�Á�ÄËÂ¿Zi�ÉÊ»�¿YÂe|�Z]�ºÆ»�|���

�ÉY�]��¬§�|»�Á���m�½Z»�Â�¯��{lÌ¸y���Z§�µÁY|m��Y�½M�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Á��Z»M�ÄÌÆe�ÉY�]�Á�{Â��Ä ·Z�»�|ËZ]�½Z¼��ÉZË�{�Á�
�½Z»�Z��ªË����Y�|»�Á���m��Z»MÄ�¬¿�É�Y{�]�Á�¹Y|«Y��Ìa�ÊÀÌ]�ZÅ�¹�Ó�ÉÄ]�¶¼��Ê»�|ËM�� 

�k�¶uYÂ��ÉÁ��kÂ»�ÉÁ�ÓZ]�¾ÌÌ e����

�ZË�kÂ»�ÉÁ�ÓZ] uR�Ä¯�d�Y�[M��Y�e��ËY�§Y�®Ë��«YÁ��{�Ä]�c�Â��½Z�¿�Y���{Ây�¶uYÂ��ÉÁ��ÉÁ��Ìa�Ê»�|Å{� � uR�
{�Y{�¶uZ��cZ]Â����Àm�¾ÌÀr¼Å�Á�¶uZ��\Ì��,kÂ»��Z¨e�Y�Ä]�Ê´f�]��Ä]�½YÂÀ���½M��Y�ÊÀÌ¼zeÊ»�½YÂe{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�¶Ë}�Ä�]Y���Y�����

������ � 
1

2
uR 0.4T gH tg ��

�½M��{�Ä¯��
H,kÂ»��Z¨e�Y���
T,�kÂ»�{ÂË�a���

tg,�¶uZ��\Ì����

                                                  ��
1 - Tidal range 
2 - Spring tides 
3 -Neap tides  
4- Spring-Neap  
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�{�ÁM�]��{ uR�ÉÁ���]�Ã�Z��ZÅ�ÉÊËZË�{�ÓÂ¼ »�Ã|¼��kÂ»��Z¨e�Y��Y���yZ���Ä¯�Ä]�c�Â�� SH�¹Z¿��É�Y~³�Ê»�{Â��Ã{Z¨f�Y�
Ê»�|ÀÀ¯�,�SH�¹Â��®Ë�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�d�Y��]Y�]�±��]��ekYÂ»Y�¾Ë���ZË�¾Ì´¿ZÌ»�{ÂË�a��Y��Ì¿�kÂ»�{ÂË�a�ÉY�]mT�Ã{Z¨f�Y�Ê»�{Â�����

�{�ÁM�]��{�Z»Y uR��«YÁ�d�°��Ä¬�À»��Y�| ]�Ä¯�¶uYÂ��ÉÁ���]�Ã|��|¿Y�d�°��Ä¬�À»�kÂ»��Z¨e�Y�,Ê»�¿YÂe��Â¯~»�Ä�]Y���{�|
{Â��µZ¼�Y�� 

�{��½Z§Â��|À�¯�]Î���

Ê �Â»��ÅZ¯Ï�[M��Y�e�¾Ì´¿ZÌ»��ËY�§Y�\mÂ»�,Âm��Z�§�Ê»�{Â�� ,½Z¼Å��Â���Z�§��ËY�§Y�Ä¯�Z^Ë�¬e�[M� �Y�e��ÅZ¯�\mÂ»�
Ê»�{{�³���ZË�{�t����{�YÂÅ��Z�§�¾Ì´¿ZÌ»Z^Ë�¬e��]Y�]�����d�Y��Z]�Ê¸Ì»�����

�Ê¿Z§Â��ª�ZÀ»� �{����ZÅ� �eÓZ]�É�±��]��e�ÉÁZ�»� ZË���Äm�{�� �Ä]��Â�� �Y� YÂÅ� �Z�§�µÂ¼ »����� Ze�������ÌÌ¤e� �Z]�Ê¸Ì»�
Ê»�|ËZ¼¿�,Ê·Zu�{�Ä¯��{�½Z§Â��ZÅ�ÉÃ�Zu�ÉY�Ä]�YÂÅ��Z�§������ÅZ¯��Z]�Ê¸Ì»�Ê»�|]ZË��¨e�Y��Y�e�¾Ì´¿ZÌ»�®ÌeZf�Y��ËY�§Y�Z]��^e�»��Z
�,[MZa�Ã|Ì»Z¿�Ê»�{Â�Z]�d�Y��]Y�]�Á��f»�½M�|uYÁ�Á�����
������� � a aZ 0.01 1013 P ��

�½M��{�Ä¯aP�½Z§Â��|À�¯�]� ,�Z]�Ê¸Ì»�Ä]�d�Y�ZË�{��Y�e�ÉÁ��Âm��Z�§�Ä]�c�Â�|À¸]�kÂ»�®Ë�Ð�¶¼��Ê»�|À¯M�µÂ��Ä¯��½
Z^Ë�¬e�Á��Z�§�º¯��¯�»�ÉZÀÆa��]Y�]�Ä]��Â��µÂ¼ »����������d�Y��f»Â¸Ì¯����ª¼��º¯�ª�ZÀ»��{�|À¸]�kYÂ»Y�¾ËY��Z¨e�YÄ]��Â��¶]Z«�

Ä�uÔ»�ÉY|]ZË��ËY�§Y�d�Y�¾°¼»����ÉY�]�d�Y�¹�Ó�½Z§Â��|À�¯�]�Z»��Â�¯��{lÌ¸y���Z§�Á�,½Z¼��ÉZË�{�Á�ÄqZË�{�ZÅ�Á���y�É
Y�]�{Â��Ä ·Z�»�ÄÌ»Á�Y{�Y{�{ÂmÁ��Á��Á{��Z¯�¾ËY�É����

 ��Y�Ã{Z¨f�Yµ|»�ZÅ�Ê�ZË��É��
 [M��Y�e�cY|ÅZ�»��Y�Ã{Z¨f�YÑ���

��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�lËZf¿��Y���y�ÄqZË�{�ÉY�]Ä��Â»�d�³�Z]�Ã�Á{�Z]�Ê¿Z§Â��ÉZÅ�Y�e�ÉY�]�[M�cZ¬Ì¬ve�����µZ��Z¼Ì¬f�»�
Ê»�½YÂe�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y� ���Á���{�����¶«Y|u���Ä¿Y�Á���Z»M�µZ����Y�Ã{Z¨f�Y� Z]� Ze�d�Y� �ZÌ¿�{�Â»�[M��Y�e�Á��ZÅ�ÉZÅ�Y�e�É�Z»M�É

�d�³�Z]�Ã�Á{�Z]�Ê¿Z§Â����{Â��Ä^�Zv»�µZ������

Å���{Z]��Y�Ê�Z¿�[M�ÌyÒ���

�µZ¼�Y�[M�t���ÉÁ��{Z]���Âe�Ä¯�Ê��]��ÀeÊ»�{Â����[M�t���ÉÁ���]�Ê^Ì��{ZnËY�\mÂ»Ê»�{{�³�¶°��ª]Z�»��������Á
[M�d§Y�ZË�[M�Ìy�½M�ÄnÌf¿Ó���{�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�d�Y�{Z]��Y�Ê�Z¿¾ÌËZa�Ã{Á|v»�d�{�ÓZ]�Á�d�{��iZf»�{ZnËY�{Z]��Y�Ê»�{Â��� 

                                                  ��
1 - Storm Surge 
2 - Local 
3 - long wave � 
4 - Tide gage 
5 - wind set-up 
6 - Wind set-down 
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1 - Still water level  
2 - Surge 
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1 - Wave Set- up 
2 - Waves Shoaling 
3 - Seiches 
4 - Standing Wave 
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1 - Tsunami 
2 - Long shore transport 
3 -�Cross shore transport 
4 - Plan 
5 - Drift 
6 - Gross drift 
7 - Net drift 
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1 - Drift rate 
2 - Potential 
3 - Beach face 
4 - Flux 
5 - Shore Protection Manual 1977 , 1984 
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Ã�ZÀ¯��ZÅ�����������������{Á|/u��Ìz�/e�Á�Ê¸uZ��Ä¬�À»�®Ì»ZÀË{Â§�Â»�É�Z��Z]�Á�Ê]Â����Ìv»��ËY����ÌÌ¤e�Á�dËÁ�¯�Á�Ê³|�{�³�,
ÄÀË�Ë{�Ê¸uZ���Â�y���f�³���
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                                                  ��
1 - Digital Elevation Model (DEM) 
2 - Choropleth 
3 - Isopeleth 
4 -Digital Terrain Model (DEM) 
5 - Land Form Type 
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4 - Index 
5- Topography  
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1 - Shore line 
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1- Vector  
2- Ploy gone  
3 - Point 
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1 - Line 
2 - Raster 
3 - Bench mark 
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